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A ATP ENGENHARIA LTDA., situada a Av. Consul Vilares Fragoso, 291/E — Sant
Martin, Recife/PE, apresenta, a SECRETARIA DE ESTADO DO PLANEJAMENTO E
DAS FINANCAS - SEPLAN, o PRODUTO 02 - REALTORIO DE AVALIACAO
AMBIENTAL CONSOLIDADO, relacionado aos servicos de CONSULTORIA
ESPECIALIZADA EM ENGENHARIA PARA ELABORACAO DO PROJETO
RODOVIARIO DO CORREDOR NORTE/SUL — ETAPA 01, integrante do PROJETO
INTEGRADO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO RIO GRANDE DO
NORTE - PROJETO RN SUSTENTAVEL.

Os principais elementos que caracterizam este Contrato sao os demonstrados no

quadro a seguir:

1. PROCESSO: 320957/16-1

2. SDP N®: 94/2016

3. DATA DA LICITACAO: 19/09/2016

4. CONTRATO: 151/2016 - ID

5. DATA DE ASSINATURA: 20/12/2016

6. DATA DA ORDEM DE SERVICO: 27/01/2017

7. PRAZO PARA EXECUCAO DOS SERVICOS: 10 Meses
8. VALOR DO CONTRATO: R$ 968.187,93
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O Relatério a seguir apresentado, & composto por:

Minuta do Relatorio de Avaliacao Ambiental
Que contém os Estudos Ambientais e Socioecondmicos completo.
Justificativa Tecnica

Que contém as justificativas da alternativa preferencial e sua definicao.
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ESTUDOS AMBIENTAIS
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3.1. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO PROJETO

engenharla

O presente diagnostico, elaborado de acordo com a Instrucao de Servigco (IS-
246) entre outras, contempla os resultados dos estudos e analises realizados nas
Areas de Influencia Direta (AID) e Indireta (All) do empreendimento denominado de
Corredor Norte-Sul, que pretende fornecer uma nova ligacao viaria entre a cidade de
Natal e o Aeroporto Internacional Governador Aluizio Alves, localizado em Sao Gongalo
do Amarante, e tem o intuito de possibilitar a avaliacao e identificacao dos possiveis
impactos ambientais, em decorréncia das obras de implantacao e pavimentagao, além
de fornecer subsidio a analise técnica do projeto de engenharia, visando mitigar acoes
degradadoras que possam ocorrer durante as obras e, assim, possibilitar a integracao

do empreendimento ao meio ambiente.

A caracterizacao ambiental apresentada encontra-se fundamentada em dados
obtidos “in loco” durante vistorias em campo, bem como naqueles coletados em
bibliografia especializada. No que concerne aos aspectos socioecondmicos, as
caracterizagcoes foram realizadas com base em dados secundarios compilados de
publicacbes oficiais; notadamente do anuario estatistico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), como também do Atlas de Desenvolvimento Humano

do Brasil.

e Localizacao

O Rio Grande do Norte &€ uma das 27 unidades federativas do Brasil. Esta
localizado na Regiao Nordeste e tem como limites ao norte e a leste, o Oceano
Atlantico; ao sul a Paraiba e a oeste, o Ceara. E dividido em 167 municipios e ocupa
uma area de 52.796,791 km2, sendo um pouco maior que a Costa Rica. Sua capital € a
cidade de Natal.

O empreendimento em questao denominado de Corredor Norte-Sul, pretende
realizar a conexao Natal-Aeroporto pela regiao oeste de Natal, a partir da Av. Capitao-
ATP ENGENHARIA LTDA.
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Mor Gouveia, passando pela BR-226, de onde sera construida duas novas pontes para
transposicao do Rio Jundiai e Potengi.

O tracado para o empreendimento em estudo totaliza uma extensao de 18,72

Km a ser implantada em terreno natural conforme imagem ilustrativa abaixo.
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Figura 1. Localizagao do Trecho
Fonte: ATP Engenharia, em base do Google Earth, 2017.
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e Area de Influencia Direta

Compreende uma faixa de 5 km para ambos os lados a partir do eixo do
tracado proposto. Para a delimitacao desta area & levado em consideracao a
ocorréncia dos impactos diretos causados pelo empreendimento, incluindo as vias de
servico que serao implantadas para a circulagao de caminhdes e tratores, bem como
formacao de areas de empréstimos laterais que porventura sejam abertas ao longo da

obra. Nesta area serao analisados os seguintes aspectos:

e Aspectos ligados ao clima;

e Caracteristicas do relevo local;

e Formacao do solo na area onde esta situado o tracado proposto;
e Formacg0es geolbgicas e suas caracteristicas;

e A hidrografia local, destacando, os rios Potengi e Jundiai.

Area de Influéncia Indireta

Essa area de influencia corresponde a uma faixa de 25 km a partir do eixo de
cada tracado proposto. A justificativa desta delimitacao se baseia devido aos impactos
nessa area estao serem de menor intensidade, pois eles podem ser gerados a partir da

implantacao do empreendimento em epigrafe.
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Figura 2. Delimitagao das areas de influencia direta e indireta
Fonte: ATP Engenharia, em base do Google Earth, 2017.

3.1.1. Caracterizacao do Empreendimento

O empreendimento em questao, refere-se a implantagao e pavimentagao do
corredor Norte-Sul que devera ser inserido no contexto como um novo eixo viario entre
Natal e o acesso ao aeroporto, em ligacao alternativa ao corredor Av. Bernardo
Vieira/Ponte de Igap6/Av. Tomaz Landim. O tragcado em estudo pretende realizar a
conexao Natal-Aeroporto pela regiao oeste de Natal. O referido corredor pretende
fornecer uma nova ligagao viaria entre a cidade de Natal e o Aeroporto Internacional

Governador Aluizio Alves, localizado em Sao Gongalo do Amarante.

A seguir imagem ilustrativa do novo empreendimento em estudo, assim como as

possiveis alternativas existentes e em implantacao para um melhor entendimento.
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Corredor Norte/Sul (em estudo)
Acesso Sul (em implantagao)
=mmm Sistema viario principal existente

Figura 3. Acessos atuais e futuros ao Aeroporto
Fonte: ATP Engenharia, em base do Google Earth, 2017.

Inicio do Trecho em estudo Final do trecho em estudo (Acesso ao Aeroporto)

Quadro 1. Inicio e final do trecho estudado
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3.1.2. Caracterizacao Geral da Regiao

O item caracterizagao geral da regiao contemplara as informagdes levantadas

através de pesquisas e levantamentos in loco dos meios:

o Fisico: Topografia, geologia, geomorfologia, clima, solo, recursos hidricos,
etc.

o Bibtico: fauna e flora.

o Antrépico: economia, salde, educagao, uso e ocupacao do solo, areas de

valor historico, paisagistico, arqueolégico, areas indigenas, etc.
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3.1.3. Aspectos Fisicos

3.1.3.1. Topografia

Ci
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Figura 4. Topografia da Regiao

Com variagao de 0 a 800m de Altitude o estado do Rio Grande do Norte, possui
uma topografia bastante regular, podendo-se observar que em grande parte do estado,

o terreno prevalece plano com pouca variagao no seu relevo.

3.1.3.2. Geologia

O relevo do Rio Grande do Norte formou-se aos poucos com a evolucao
geolbgica. O tectonismo influenciou nesta evolugao por meio de fraturamentos e

falhamentos, a erosao também agiu para a estruturagao do relevo, contando ainda com
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0s aspectos climaticos e os diferentes tipos de rochas que se emolduram ao longo dos

Cl?g(’”/lal'l(l

tempos. Destas mudancas naturalmente ocorridas ha milhdes de anos, surgiram
unidades de relevo caracterizando distintas areas do estado que, em sua maioria, é

baixo, com algumas chapadas que nao passam dos 300 metros de altitude.

O Estado do Rio Grande do Norte & formado por rochas e terrenos sedimentares,
de formacao mais recente, das eras Mesozobica e Cenozbica. Sao representados por:
Formacdes do Grupo Barreiras, recobertas por Dunas que se estendem ao longo de
toda a Costa Potiguar e constituem-se em ambientes frageis quanto ao equilibrio
ecolbgico, sendo de grande importancia para a recarga das aguas subterraneas e
alimentacao de rios, riachos e lagoas costeiras; Calcarios da Formagao Jandaira e 0s
arenitos da Formacao Acu, onde também sao encontrados minerais economicamente
importantes, como o petroleo, calcario, argilas, diatomita, feldspato e o caulim, entre

outros.

3.1.3.3. Geomorfologia

O relevo é caracterizado por falésias de até 12 m de altura. E também na faixa
litoranea onde sao encontradas a maior parte das lagoas, algumas de suma
importancia para o abastecimento urbano. As serras sao mais um legado do patrimdnio
natural do Estado, distribuidas no interior. As regides serranas norte-rio-grandenses
caracterizam-se geomorfologicamente por sua formacao planaltica de cume achatado.
Em suas encostas nascem alguns rios, como o Rio Potengi; na Serra de Santana
(municipio de Cerro Cora). As regioes serranas do Estado sao: A Regiao Central
Potiguar (Serra de Santana e Joao do Vale) e a Oeste Potiguar (Serra de Martins,

Portalegre, Luis Gomes e Sao Miguel).

Formada ha 3 bilhdes e 450 milhdes de anos, a Serra Caiada, a 72 km de Natal,
encravada no Agreste Potiguar, € a mais antiga da América Latina e esta entre os
fragmentos rochosos mais velhos do mundo. Além da diversidade da fauna, flora,
fontes d'agua e um microclima que caracteriza cada formagao serrana como impar, na

ATP ENGENHARIA LTDA.
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regiao a que pertencem, as serras detem um potencial turistico pouco explorado, como

engenharla

a Serra de Martins no municipio de mesmo nome, a Serra Pico do Cabugi, no
municipio de Angicos, Serra de Portalegre, Serra Joao do Vale nos municipios de
Campo Grande/Triunfo Potiguar e a Serra de Sao José nos municipios de Sao
Miguel/Luis Gomes (ponto de maior altitude do Estado com 831 m). O Estado também
possui um rico patrimonio espeleoldgico, arqueoldgico e paleontologico, composto por
cavernas, grutas ou furnas (cavidades naturais, abrigando sitios arqueolbgicos
deixados por antigas civilizagdes, algumas com inscricoes rupestres). Pode-se citar
como principais atracdes desses patrimonios, a Casa de Pedra, no municipio de

Martins e o Lajedo de Soledade, em Apodi.

As principais formas do relevo em que o trecho em estudo se encontra sao:

o Planicies Fluviais — terrenos baixos e planos, situados as margens dos
rios. Sao conhecidos também por vales, como as areas contiguas ao Rio

Serido.

o Depressao Sertaneja — formada por terrenos planos e constituida por uma
superficie de erosao (sedimentar), desenvolvida a partir de fatores
exbgenos, tais como o clima. Comumente, € mais ocorrente em fundos de
vale abertos e/ou em colinas rasas, onde ha, ainda, a formacao de
inselbergs, os quais sao resultantes de levantamentos antigos, mostrando
cristais ou macicos rejuvenescidos, possuindo altitudes inferiores a 100

m, caracterizados por afloramentos graniticos.

o Planalto da Borborema - compreendido entre segmentos dos
dobramentos das rochas Pré Cambrianas soerguidas em formas de
abobodas, os quais se comportam como macicos antigos intensamente
trabalhados por processos erosivos ao longo do Terciario, com altitudes
variando entre 50 e 800 metros, apresentando geralmente formas com

topos retilineos ou convexos, esculpidos em litologias do Cristalino.

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 55 81 3878 4000 | Fax: 3878 4001
(NPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6



a Zy Elaboragdo de Projeto Bdsico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, m &

. Econdmica e Ambiental orientados a implantagdo do Corredor Norte/Sul — Etapa 01.
engenharia

Secretaria do Planejamento GOVERNO @

e das Finangas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL

RAA - Relatério de Avaliagio Ambiental Consolidado PRODUTO 02

Essas caracteristicas do relevo refletem as condicoes climaticas locais que
determinam a formacao dos tipos de solo advindos dos fatores erosivos do Cristalino,
bem como o sistema hidrologico dotado de baixo potencial que emergem na regiao,
evidenciando os agentes enddgenos e exdgenos que agem sobre o ambiente

circundante e o tipo de utilizacao antrépica predominante.

3%

DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

<& a n o A
7
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Entretenimento

“OpenBrasil°® Paraiba

Ay 3o* > 2 o 30 a8

Figura 5. Relevo do Estado do Rio Grande dd Norte

3.1.3.4. Clima e Pluviometria

A temperatura média anual do Estado do RN estd em torno de 25,5°C, com
maxima de 31,3° minima de 21,1°, sendo sua pluviometria bastante irregular. O
numero de horas de insolacao mostra pouca variagao de 2.400 a 2.700 horas por ano e

a umidade relativa do ar apresenta uma variacao média anual entre 59 e 76%.

O Trecho em estudo apresenta o seguinte tipo de clima:
ATP ENGENHARIA LTDA.
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o Clima tropical chuvoso: apresenta estacao chuvosa atrasando-se para
0 outono, com precipitacao pluviométrica anual variando entre 400 mm
a 600 mm, em média. O periodo chuvoso normalmente compreende

0s meses de margo a julho.

De acordo com Lepsch (2010), a Zona da Mata Nordestina engloba uma faixa
relativamente estreita, de clima mais chuvoso, que vai do leste do Rio Grande do Norte
até o Sul do Estado da Bahia. A maior quantidade de chuvas deve-se, entao, aos
chamados “ventos alisios”, procedentes do oceano proximo e que incidem sobre a

costa atlantica voltada para o leste (litoral oriental).

A temperatura média anual gira em torno de 25,6°C, com maxima em torno de

31,3°C e minima por volta de 21,1°C e umidade relativa em torno de 76,0%.

Segundo o IDEMA (2008), o referido municipio possui em média 2.700 horas de
insolacao anuais; parametro amplamente favoravel ao desenvolvimento turistico do
Litoral Potiguar, quando comparado a outras regioes praieiras do Brasil, de pequeno ou
médio potencial turistico, no que compete a distancia geografica em relagao a Linha do
Equador (variacao da latitude).
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Figura 6. Mapa do clima no Estado do Rio Grande do Norte

3.1.3.5. Solos

O Rio Grande do Norte apresenta variedade em classes de solos, ocasionada
por uma grande diversidade em litologia e material originario, aléem de variagao no
relevo e no regime de umidade do solo. As principais manchas de solo encontradas no
Estado sao:

Luvissolos (Solos Brunos Nao Calcicos): encontrados ocupando toda a parte
centro sul do Estado, sao solos rasos a pouco profundos, de relevo suavemente
ondulado, sao moderadamente acidos a praticamente neutros, que estao relacionados
principalmente com os biotita-gnaisses. Sao solos bem providos de nutrientes, cujas
alternativas de uso sao restritas por estarem localizados, sobretudo, na zona do sertao,
onde as condicoes de umidade, bem como de relevo e profundidade efetiva, sao
limitantes. Sao, ainda, pouco ou medianamente intemperizados, ricos em bases e com
acumulacao de argila no horizonte B. No SiBCS, estao subdivididos em Luvissolos
Cromicos e Haplicos (LEPSCH; 2010).
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Latossolo Vermelho Amarelo: ocupa quase todo litoral do Estado, caracterizam-
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se por solos profundos maiores que um metro, bem drenados, porosos, friaveis, com

baixos teores de matéria organica e predominantemente acidos;

Neossolos (Areias Quartzosas, Regossolos, Solos Aluvias, Solos Litblicos):
presentes também em quase todo o litoral e na margem dos principais rios, sao solos
nao hidromorficos, arenosos, desde acidos até alcalinos e excessivamente drenados.
Apresentam grande variacao com relacao a profundidade efetiva (muito profundo:
Areias Quartzosas; raso e pouco profundo: Litblicos), bem como com relacao a

fertilidade natural (baixa: Areias Quartzosas; Alta: Litolicos);

Planossolos  (Solonchaks-Salico, Solonetz-Solodizado):  distribuidos em
pequenas areas do Estado, sao os solos rasos a poucos profundos que apresentam
limitacao moderada a forte quanto ao uso agricola, em decorréncia principalmente das
mas condicoes de drenagem e dos teores médios a altos em sodio trocavel. No SiBCS,
estao subdivididos em Planossolos Natricos e Haplicos e os perfis mais tipicos
apresentam horizonte A pouco espesso sobre um horizonte E de coloracao palida,
passando abruptamente para um horizonte B pouco permeavel e com consideravel

aumento de argila.

Argissolos (Podzélico Vermelho-Amarelo): sao encontrados principalmente no
Alto Oeste. Sao solos medianamente profundos a profundos, bastante intemperizados,
fortemente a moderadamente drenados, com marcante diferenciacao de horizontes e
baixos teores de matéria organica. Apresentam, normalmente, grande potencial

agropecuario;

Cambissolo Eutrofico: sao solos rasos a profundos, bem drenados,
desenvolvidos a partir de diversas rochas, destacando-se os calcarios, granitos e
migmatitos, em areas de relevo plano a forte ondulado, sob vegetacao de caatinga hipo

e hiperxerdfila;
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Solos de Mangue: ocorrem principalmente nas desembocaduras dos rios, como o
Potengi e o Curimatal. Sao solos salinos com grande quantidade de matéria organica;

Chernossolos (Rendzinas): encontrados na Chapada do Apodi. Sao solos rasos
moderados a imperfeitamente drenados. Derivados de calcarios sao solos alcalinos. A
degradacao dos solos do Rio Grande do Norte vem contribuindo para a intensificacao
do fendmeno da desertificacao no Estado. O Plano Nacional de Combate a
Desertificacao - PNCD, define desertificacao como a degradacao da terra nas zonas
aridas, semiaridas e subsumidas secas, resultantes de fatores diversos tais como as
variacoes climaticas e as atividades humanas. O Estado do Rio Grande do Norte
possui cerca de 57,4% do seu territério incluido nas categorias muito grave e grave de
ocorrencia de desertificacao, o que evidencia processos de degradacao ambiental

bastante preocupantes.
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Figura 8. Mapa de ocorréncia de desertificagao do Estado do Rio Grande do Norte

As principais causas da degradacao das zonas aridas sao:
ATP ENGENHARIA LTDA.
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o O uso inapropriado dos recursos da terra, agravado pelas secas;

o Uso intensivo dos solos, tanto na agricultura moderna quanto na
tradicional;

o Cultivo em terras inapropriadas tais como, ecossistemas e matas
remanescentes, etc;

o Pecuaria extensiva;

o Queimadas;

o Desmatamento em areas com vegetacao nativa, areas de preservacao,
margens de rios, etc, principalmente pelos setores de atividades, como:
ceramica, panificacao e cal;

o Técnicas inapropriadas de irrigacao, particularmente sem o uso de
drenagem;

o Mineragao.

A acao combinada desses fatores naturais e antrbpicos resultam em prejuizos

de ordem:

o Ambiental: erosao e salinizagao dos solos, perda de biodiversidade,
diminuicao da disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos, entre
outros;

o Social: principalmente, a desestruturacao familiar, pela necessidade de
emigrar para centros urbanos devido a perda da capacidade produtiva da
terra;

o [Econdmica: destacam-se a queda na produtividade e producao agricolas
(sobretudo na agricultura de sequeiro que € mais vulneravel aos fatores
climaticos), e a diminuicao da renda e do consumo da populacao. Além
disso, a perda da capacidade produtiva da sociedade repercute

diretamente na arrecadacao de impostos.
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3.1.3.6. Hidrografia

O Estado do Rio Grande do Norte possui 14 bacias hidrograficas, sendo duas de
longo curso, Apodi/Mossor6 (14.276 Km?2) e Piranhas/Acu (17.498,5 Km?) que, juntas,

cobrem cerca de 80% da area estadual e desaguam no Litoral Norte do Estado.

As demais bacias sao de médio e pequeno curso e desaguam no Litoral Oriental
do Estado. Entre elas, destacam-se: Ceara- Mirim, Potengi, Maxaranguape, Trairi,
Curimatat e Punau. E nesta regiao que se encontram encravados os vales Umidos,

excelentes para a pratica da agricultura através da sub-irrigacao.

O trecho em estudo esta inserido na bacia hidrografica do Rio Potengi, conforme

pode ser melhor visualizado no mapa abaixo.
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Figura 9. Rede hidrografica do Rio Grande do Norte com e&nfase no trecho em estudo
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Os recursos hidricos superficiais do Estado sao quase que exclusivamente da
acumulacao de aguas pluviais em reservatorios artificiais, cujo volume é estimado em
4,4 bilhdes de m3. O Estado também conta com um grande numero de reservatérios
d'agua constituidos por acudes, barragens e lagoas que, associados a uma rede de
sistemas de adutoras e canais, com cerca de 1.200 km, destinam-se a captar e
redistribuir agua para as regides mais carentes em recursos hidricos do Estado, para
fins de abastecimento humano (aproximadamente de 600 mil habitantes),

dessedentacao animal e irrigacao.

A) Possiveis Impactos Ambientais Provenientes do Empreendimento nos Rios
e Corpos d'agua existentes no trecho em estudo:
o Carreamento de material e residuos proveniente da obra para o leito;
o Supressao da vegetacao natural;
o Afugentamento da fauna local;

o Aterramento das planicies de inundagao.

B) Servicos de revegetacao das Matas Ciliares

Para o Rio Potengi, nao estao previstos servicos de revegetacao para
recuperacao de matas ciliares, visto que boa parte de suas margens se encontra

antropizada e adquiriu uma fungao turistica, ao longo do tempo.

Nao obstante, o Potengi, desempenha um importante papel social para as
comunidades situadas no entorno do empreendimento, no sentido de representar a

fonte de renda de muitas familias, que o utilizam para a praticas de culturas de peixes.

Em relacao a vegetacao ciliar no entorno dos corpos hidricos formados
transitoriamente pelo movimento das marés, &€ recomendavel a manutencao e/ou
recuperacao, no caso de haver intervencbes nessas areas, privilegiando o uso de

mudas nativas para restauracao e recuperacao das matas ciliares do tracado em
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questao. Algumas areas alagadas identificadas — apresenta vegetacao do ecossistema
associado mangue, com destaque para o mangue vermelho (Rizophora mangle)
devendo-se, assim, utilizar mudas dessa espécie para uma eventual recomposicao

vegetal, com vistas a manutencao original da tipologia vegetal predominante.
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C) Projeto Tipo para Recuperacao de Matas Ciliares (quando couber)

2. SITUACAO SEM TRATAMENTO 3. TRATAMENTO A: Tratamento das Margens

1. SITUAGAO ATUAL
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3b. ESQUEMA DE PLANTIO: MARCAGAO DAS COVAS

3a. ESQUEMA DE TAMANHO E PREENCHIMENTO
DAS COVAS

CNT o propemm semsbaren.

|
§ Qe O
9.1 %
5 /67080 do
e 8
i g |
A0 i

Obs.: Observar o padrdo floristico crcundante para implantar espécies vegetais semelhantes, com destaque para ingazeiras, Cajaranas, coragio-de-negro e gameleiras.
lustragdio formulada por Rogéno Gutemberg com base em recomendacdes do DNIT em andlise de projotes similares,

Projeto-Tipo
RECUPERAGAOQ DE MATAS CILIARES
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3.1.4. Aspectos Bioticos

B oezona
B caaminGa
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MATA ATLANTIC &

I pampPa
B PanTANAL

Figura 11. Mapa de biomas do Brasil

A vegetacao suporta funcoes criticas na biosfera, em todas as possiveis escalas
espaciais. Primeiro, a vegetacao regula o fluxo de numerosos ciclos biogeoquimicos,
mais criticamente as de agua, de carbono e nitrogénio, além de ser um fator importante
nos balancos energéticos. Esses ciclos sao importantes nao somente para os padroes
globais de vegetacao, mas também para os de clima.

Em segundo lugar, a vegetacao afeta as caracteristicas do solo, incluindo seu
volume, sua quimica e textura, por meio da produtividade e da estrutura da vegetacao.
A Vegetacao &€ também extremamente importante para a economia mundial, em
especial no uso de combustiveis fosseis como fonte de energia, mas também na
producao mundial de alimentos, madeira, combustivel e outros materiais. Talvez o mais
importante, e muitas vezes esquecido, &€ o fato da vegetacao global (incluindo as
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comunidades de algas) ter sido a principal fonte de oxigénio na atmosfera, permitindo

que o sistema de metabolismo aerbbico evolua e persista. Finalmente, a vegetacao é
psicologicamente importante para o homem, que evoluiu quando em contato direto com

a dependéncia da vegetacao, através de alimento, abrigo e remédios.

A vegetacao &€ um dos componentes geoambientais que marca de forma
preponderante a estrutura do mosaico de paisagens. Ela minimiza os efeitos dos
processos erosivos, propiciando melhor estruturacao e consolidacao da pedogénese,
em razao do valor da cobertura e da sua influencia sobre as atividades biol6gicas
estabilizadoras. Ha também relacao imediata que se estabelece entre os componentes
fitoecologicos e as subunidades naturais (MMA-DNOCS-IEPRO-UECE, 2001).

Inserida no Dominio Tropical Atlantico, a area objeto de estudo tem como
formagao vegetacional original a Mata Atlantica, com seus ecossistemas associados.
Devido as condigdes de clima e relevo, ocorre no Municipio de Extremoz a formagao de
diferentes regides fitoecologicas, a saber: restinga, floresta subperenifélia, floresta
ombréfila densa em estagio inicial e pequenos pontos com representantes do
manguezal, com suas raizes respiratbrias caracteristicas e espécies vegetais com

notoria tolerancia a salinidade.

A vegetacao de restinga, com representantes mais resistentes a salinidade e ao
soterramento causado pelo transporte das areias pelo vento, tem participacao
consideravel na fixacao das dunas. Segundo Nunes (1996), a vegetacao existente
sobre os campos dunares encontra-se em ambientes de grande instabilidade, por se
constituirem de sedimentos nao consolidados, sujeitos a acao dos oceanos e ventos
que sopram em direcao a faixa litoranea leste (litoral oriental). Entre as espécies de
ocorréencia neste ecossistema, citam-se a salsa de praia (I[pomoea spp.) e o capim
barba de bode (Sporobolus virginicus).

Dentro desse contexto, pode-se afirmar que a vegetacao existente sobre a area
estudada se apresenta sob elevada similaridade floristica e que, apesar do razoavel

nivel de antropizacao existente, o solo apresenta-se consideravelmente encoberto por
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representantes dos extratos herbaceos (vegetacao rasteira), arbustivo e arbbreo;

CI?g(’II/ICH'I(I

pertencentes aos diferentes grupos de sucessao.

O Estado apresenta outra formagcao vegetal, de transicao entre os dominios de
Caatinga e Mata Atlantica: a Floresta das Serras. A composicao floristica das serras
varia de acordo com a regiao onde esta localizada, podendo ser tipica de Caatinga, no
Sertao ou ainda caracterizada por formacoes associadas a Mata Atlantica, como os
brejos de altitude nas serras Umidas do Estado, onde se verifica a existencia de uma

floresta sub-perinifolia.

A fauna do Estado do Rio Grande do Norte, na area do empreendimento, é
tipica da Mata Atlantica, onde podem ser encontrados também alguns representantes
que ocorrem na Caatinga. A seguir serao apresentadas algumas das espécies

pertencentes a esses biomas.

3.1.4.1. Fauna da Mata Atlantica

A herpetofauna possui um numero restrito de espécies, sendo muito afetadas
pela urbanizacao e destruicao de habitats. Os anfibios que dependem de areas
alagadas sao dependentes de ambientes pouco poluidos e/ou com microclimas

especificos.

A Mata Atlantica concentra cerca de 370 espécies de anfibios, o que

corresponde a 65% das espécies brasileiras.

Com relacao a fauna de répteis, grande parte apresenta ampla distribuicao
geografica, ocorrendo em outras formacdes como a Amazodnia, Cerrado e até na
Caatinga. No entanto, sao conhecidas muitas espécies endémicas da Mata Atlantica,
por exemplo, o jacaré do papo amarelo (Caiman latirostris) (MMA,2000). Estudos
comparativos entre os répteis da Amazonia, da Mata Atlantica e do Nordeste dos
Andes realizados por Dixon (1979) mostrou que a Mata Atlantica possui 150 espécies,
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das quais 43 também existem na Amazonia, 1 nos Andes e 18 sao de larga distribuicao

CI?g(’II/ICH'I(I

neotropical. O endemismo dos répteis da Mata Atlantica &€ bastante acentuado,

entretanto novas espécies ainda estao sendo descobertas e estudadas.

Os ecossistemas aquaticos da Mata Atlantica brasileira possuem uma ictiofauna
diversificada, associada de forma intima a floresta que lhe proporciona protecao e
alimento (MMA; 2000). O numero total de espécies de peixes da Mata Atlantica & 350;

destas, 133 sao endemicas.

A Mata Atlantica apresenta uma das mais elevadas riquezas de aves do planeta,
com 1020 espécies. E um importante centro de endemismo, com 188 espécies
endemicas e 104 ameacadas de extincao. Estas espécies encontram-se ameacadas
principalmente pela destruicao de habitats, pelo comércio ilegal e pela caca seletiva de
varias espécies. Um dos grupos que corre maior risco de extincao € o das aves de
rapina (gavioes, por exemplo) que, apesar de ter uma ampla distribuicao, estao
sofrendo uma drastica reducao de seus nichos. Varias espécies quase se extinguiram
pela caca, como & o caso dos beija-flores e psitacideos em geral (araras, papagaios,

periquitos).

Em relacao a Mastofauna, A Mata Atlantica possui 250 espécies de mamiferos,
sendo 55 endémicas, com a possibilidade de existirem diversas espécies
desconhecidas. Sao os componentes da fauna que mais sofreram com os vastos
desmatamentos e a caca, verificando-se o desaparecimento total de algumas espécies
em certos locais.

Ha uma grande quantidade de roedores e quirbpteros (morcegos) e, apesar de
nao apresentar uma variedade expressiva em primatas quando comparada a

Amazonia, possui um numero razoavel de espécies (Adams; 2000).
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3.1.4.2. Flora da Mata Atlantica
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A Mata Atlantica € um dos ecossistemas mais ameagcados do planeta, estando
hoje reduzida a menos de 8,0% de sua extensao original, segundo os resultados
recentes do Atlas da evolucao dos remanescentes florestais e ecossistemas
associados, para este bioma, desenvolvido pela Fundacao SOS Mata Atlantica e o

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

Sua extensao original perfazia mais de 1.290.000 km2 do territdrio nacional,
estendendo-se desde o Nordeste Brasileiro até o Rio Grande do Sul, ou seja, uma
formacao vegetal presente em grande parte da regiao litoranea brasileira. Atualmente,
sua extensao é de, aproximadamente, 100 mil quilbmetros quadrados, e tem como
principais caracteristicas a presenca de arvores de médio e grande porte, formando
uma floresta fechada e densa, rica em biodiversidade, com grande variedade de
espécies animais e vegetais. As arvores de grande porte formam um microclima na
mata, gerando sombra e umidade e, a fauna, rica com presenca de diferentes espécies

de mamiferos, anfibios, aves, insetos, peixes e répteis.

Calcula-se que na Mata Atlantica existam em torno de 10 mil espécies de
plantas, apresentando uma infinidade de espécies, cores, formas e odores diferentes.
Nela se encontram jabuticabas, cambuas, ingas, guabirobas e bacuparis. Plantas como
orquideas, begodnias, cipds e bridfitas, bromélias, samambaias, palmeiras, pau-brasil,

jacaranda, cabrelva, ipés, heliconia, peroba, cedro, andira, figueira, entre outras.

No trecho em estudo, ha visivel predominancia do extrato arbéreo, onde observa-
se espécies como o cajueiro (Anacardium occidentale L.), jambolao (Syzygium cumini
L.), coco (Cocos nucifera), manga (Mangifera indica L.), ficus (Ficus benjamina),
fedegoso (Cassia occidentalis L.), bananeira (Musa spp.). A presenca constante de
espécies frutiferas ao longo de praticamente todo trecho em estudo decorre, em grande
parte, do processo de antropizacao que as Areas de Influéncia do empreendimento
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foram submetidas ao passar do tempo; representando, inclusive, uma fonte de

subsisténcia para varias comunidades (Boca da llha, Contenda, Grutas, Pedrinhas).

Conforme ja mencionado no item “3.1.4 Aspectos Bibticos”, no trecho em estudo
também ha ocorréencia pontual de pequenas areas de mangue decorrentes da atividade
das marés, onde Rhizophora mangle e Laguncularia racemosa apresentam boa

representatividade, em conjunto com outras espécies das fitofisionomias ja relatadas.

Os manguezais desempenham importante funcao como ecossistema associado,
servindo de bercario para varias espécies de peixes, além de promoverem a melhoria
na qualidade da agua, atuando como verdadeiros “filtros bioldégicos” e onde se da
consideravel produtividade, apesar de nao mostrarem grande diversidade floristica e
faunistica. Destarte € fundamental a sua preservacao.

A cobertura das areas protegidas na Mata Atlantica ja € uma realidade e avangou
expressivamente ao longo dos ultimos anos, com a contribuicao dos Governos
Federais, Estaduais e, mais recentemente, dos Governos Municipais e da Iniciativa
Privada. No entanto, a maior parte dos remanescentes de vegetacao nativa ainda

permanece sem protecao.

Assim, além do investimento na ampliagao e consolidacao da rede de areas
protegidas, as estratégias para a conservacao da biodiversidade visam contemplar
também formas inovadoras de incentivos para a conservacao e uso sustentavel da
biodiversidade, tais como a promogcao da recuperacao de areas degradadas e do uso
sustentavel da vegetacao nativa, bem como o incentivo ao pagamento pelos servigcos

ambientais prestados pela Mata Atlantica.

Cabe enfatizar que um importante instrumento para a conservacao e
recuperacao ambiental na Mata Atlantica foi a aprovacao da Lei n°. 11.428/2006 e o

Decreto n°. 6.660/2008, que regulamentou a referida lei.
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3.1.5. Meio Socioeconomico

3.1.5.1. Natal — RN

a) Historia

A historia da Capitania do Rio Grande do Norte teve inicio a partir de 1535 com a
chegada de uma frota comandada por Aires da Cunha, a servico do donatario Joao de
Barros e do Rei de Portugal com o objetivo de colonizar as terras da regiao, porém
impedida de fazé-lo pela forte resistencia dos indios potiguares e piratas franceses,
traficantes de pau-brasil. Estava iniciada a trajetéria histérica da area situada na
esquina da América do Sul. No dia 25 de dezembro de 1597, sessenta e dois anos
apos a frustrada tentativa de Aires da Cunha, uma esquadra comandada pelo Almirante
Antonio da Costa Valente e integrada por Francisco de Barros Rego, Mascarenhas
Homem e Jerdnimo de Albuquerque, entrava na barra do rio Potengi, e com essa

entrada historica teve inicio a povoagao em toda area.

A primeira providéencia da expedicao foi tomar precaucdes contra o ataque
invasor, e, doze dias depois da chagada, no dia 6 de janeiro de 1598, comecaram a
construcao de um forte sobre os arrecifes situados nas redondezas da chamada Boca
da Barra, que foi chamado de “Reis Magos”, por sua construcao ter sido iniciada no dia
consagrado aos Santos Reis. O forte foi concluido no dia 24 de junho do mesmo ano e
nas circunvizinhangas, logo, se formou um povoado que, segundo alguns historiadores,
foi chamado de Cidade dos Reis, numa clara referéncia a edificacao que Ihe deu
origem. Tempo depois 0 povoado mudou de nome, passando a se chamar Cidade do
Natal. Para alguns escritores o nome Natal &€ explicado em duas versdes: a primeira
refere-se ao dia em que a esquadra penetrou na barra do Potengi e a segunda tem
ligacao direta com a data da demarcagao do sitio primitivo da cidade realizado por

Jerdonimo de Albuquerque, no dia 25 de dezembro de 1599.
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Com a presenca holandesa na regiao, a vida da cidade que comecava a evoluir

foi inteiramente mudada, e, no periodo de 1633 a 1654, ainda sob o dominio holandés,
o Forte dos Reis passou a se chamar de Forte de Keulen e a Cidade do Natal, Nova
Amsterda. Com a saida dos holandeses, a vida da cidade voltou a normalidade, mas
seu crescimento foi acentuadamente lento e gradual, nos primeiros séculos de sua
existéncia. Segundo o historiador Camara Cascudo no livro Historia da Cidade do
Natal, em 31 de dezembro de 1805 Natal tinha 6.393 habitantes, e no Gltimo ano do
século XIX, a cidade ja tinha uma populacao de ja tinha uma populacao de 16.056
pessoas.

Somente a partir de 1922, a cidade comecou a se desenvolver em ritmo mais
acelerado. As primeiras atividades urbanas tiveram inicio no bairro da Ribeira, situado
na parte baixa da cidade, proxima a foz do rio Potengi, expandindo-se em direcao ao
centro, atual bairro da Cidade Alta. Na década de quarenta, a deficiente estrutura fisica
da cidade, provocou o adensamento das areas urbanizadas, sobrecarregando-as de

novos logradouros, notadamente no bairro do Alecrim.

Pela sua privilegiada posicao geografica, localizada no litoral nordestino, na
chamada esquina do continente ou esquina do Atlantico, Natal foi favorecida pelo
advento da Segunda Guerra Mundial. A cidade cresceu e evoluiu com a presenca de
contingentes militares brasileiros e aliados, consumindo-se 0 seu progresso com a
construcao das bases aérea e naval, local de onde as tropas partiam para o
patrulhamento e para a batalha, na defesa do atlantico sul e na realizagao das
campanhas militares no norte da Africa; fatos esses que Ihe valeram o cognome de
“Trampolim da Vitoria”.

b) Solos

Solos predominantes e caracteristicas principais: Areias Quartzosas Distroficas -
fertilidade natural muito baixa, textura arenosa, excessivamente drenada, relevo plano,

profundo.
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Uso do solo: Ocupagao urbana

CI?g(’II/ICH'I(I

c) Relevo

Altitude inferior a 100 metros

Planicie Costeira - formadas por praias que tém como limites, de um lado, o mar,
e, de outro, os Tabuleiros Costeiros, estende-se por todo o litoral. Esses terrenos

planos sao alterados em suas formas pela presenca de Dunas.

d) Aspectos Geologicos

O municipio de Natal situa-se basicamente sobre terrenos sedimentares
pertencentes ao Grupo Barreiras de Idade Terciaria, onde predominam arenitos finos a
médios, ou conglomeraticos, com intercalacoes de siltitos e argilitos, dominantemente
associados a sistemas fluviais. Circundando a cidade encontram-se cordoes de
Paleodunas (Dunas Fixas) de origem eélica, que sao areias bem selecionadas,
amareladas, inconsolidadas ou parcialmente consolidadas. Depositos de Planicies e
Canais de Marés: pelitos arenosos, carbonosos ou carbonaticos € encontrados nas
margens do Rio Potengi (estuario). A faixa litoranea &€ composta por Depbsitos de
Praias, areias finas a grossas, com niveis de cascalho, associadas as praias atuais e
dunas moveis; arenitos e conglomerados com cimento carbonatico, definindo cordoes

de beach rocks.

O municipio encontra-se na unidade geomorfologica denominada Tabuleiros, que
se caracteriza nesta area por uma cobertura arenosa de aproximadamente 2m, com
predominio das cores vermelha e castanha. As bordas dos tabuleiros sao geralmente
recobertas por dunas de cor creme. Em raros trechos essas bordas expdem materiais
pertencentes ao Grupo Barreiras, formando falésias de até 12 m de altura. Em certos
locais as dunas transversais apresentam altura superior a 90 metros, alcangando 20

km de largura nos arredores da cidade. As Dunas fixas sao depoésitos de origem
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marinha e/ou continental remodeladas por ventos e fixadas por vegetacao (Parque
Estadual das Dunas de Natal).

e) Recursos Hidricos

e Hidrogeologia

Caulinicos e ferruginosos niveis de cascalhos, lateritas a argilitas variadas de

coloragao amarela a avermelhada.

Quanto a hidrogeologia este aquifero apresenta-se confinado, semiconfinado e
livre em algumas areas. Os pogos construidos mostram capacidades maximas de
vazao, variando entre 5 e 100 m3h, com aguas de excelente qualidade quimica, com

baixos teores de sbdio, podendo ser utilizada praticamente para todos os fins.

Aquifero Aluviao - & um aquifero livre e apresenta-se confinado, sendo
constituido pelos sedimentos geralmente arenosos depositados nos leitos e terracos
dos rios e riachos de maior porte. Estes depositos caracterizam-se pela alta
permeabilidade, boas condicdes de realimentacao e uma profundidade média em torno

de 7 metros. A qualidade da agua geralmente € boa e pouco explorada.

e Hidrologia

O municipio encontra-se com 31,19% do seu territério inserido na Bacia
Hidrografica do rio Potengi, 15,30% na Bacia Hidrografica do Rio Pirangi, 23,43% na
Bacia Hidrografica do rio Doce e 30,08% na Faixa Litoranea Leste de Escoamento
Difuso. Rios: Potengi, Jundiai, Guajiru, Jaguaribe.

f) Formacao Vegetal
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Formagao Tabuleiros Litoraneos - vegetacao encontrada cobrindo os Tabuleiros

engenhal'la

Costeiros, geralmente sao areas onde ocorreu intervencao humana.

Floresta Sub-perenifblia - vegetacao constituida por arvores sempre verdes
possuem grande numero de folhas largas, troncos relativamente delgados, densa e o

solo apresenta-se recoberto por uma camada de humus.

Manguezal - sistema ecoldgico costeiro tropical dominado por espécies vegetais -
mangue a animais tipicos - as quais associam outras plantas e animais adaptados a

um solo periodicamente inundado pelas marés, com grande variacao de salinidade.

Ecossistema protegido: Parque Estadual das Dunas do Natal, area 1.172 ha e

manguezal.

g) Area de Conservacao

Parque Estadual Dunas do Natal — criado pelo decreto estadual n® 7.237 de
22.11.77, como area de preservacao permanente, possui uma area aproximada de
1.172 ha, aberto a visitacao, a pesquisa cientifica, educacao ambiental lazer e turismo
ecolégico. Em 1999 foi reconhecido pelo Conselho Nacional da Reserva da Biosfera

da Mata Atlantica — RBMA, como Posto Avancado da Mata Atlantica Brasileira.

Reserva Biolégica Marinha do Atol das Rocas, 144 milhas nauticas da cidade do
Natal, com area de 36.249 (Atol e aguas que circundam) criada pelo Decreto Federal n®
83.549 de 05.06.79, com o objetivo de proteger os recursos marinhos da regiao (fauna
e flora).

Area de Protecao Ambiental - APA - de Genipabu, com area de 1.881,00 ha,
abrangendo o municipio de Extremoz, criada pelo Decreto Estadual n® 12.620 de

17.05.95, com o objetivo de ordenar o uso, proteger e preservar 0 ecossistema de
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praias, Mata Atlantica e manguezal, lagoas, rios e demais recursos hidricos, dunas,
espécies vegetais e animais.

h) Demografia

O presente item apresenta os principais indicadores populacionais, incluindo

algumas informacoes acerca dos registros civis e da renda por chefe de domicilio.
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Indicadores Populacionais

Indicador Valor Unidade
Populacao Total 803.739 habitantes
Homem 377.947 habitantes
Mulher 425.792 habitantes
Urbana 803.739 habitantes
Rural 0 habitantes
Esperanca de Vida ao Nascer 75,08 anos
Mortalidade Infantil 12,47 %
Taxa de Fecundidade 1,58 %
Indice (Leu?nziinlvs)lznmento 0,763 IDH
Renda 0,768 IDH
Longevidade 0,835 IDH
Educacao 0,694 IDH
Ranking IDH
Nacional 320° -
Estadual 2° -
Taxa de Crescimento (1) 1,21 %
Taxa de Alfabetizacao 83,98 %
Taxa de Urbanizacao 100 %
Indicadores de Pobreza 2
Indigentes 11,07 %
Pobres 28,74 %
Densidade Demografica 4.808,20 hab/km?
Chefe de Domicilio 2
Ganhando até 1 s.m. 136.521 habitantes
Ganhando mais de 1 até 2 s.m. 115.185 habitantes
Ganhando mai de 2 s.m. 31.294 habitantes
Sem Rendimento 225.379 habitantes

Quadro 2. Indices de IDH de Natal
Fonte: IBGE (2000/2010)
Nota: (1) Taxa de crescimento correspondente ao periodo de 2000/2010.
(2) Referente a 2000.

i) Saude
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Ao todo Natal conta com 423 estabelecimentos de salde (IBGE 2010) sendo 7
estabelecimento federais, 12 estaduais, 69 municipais e 335 privados.

Federais 7 15 950
Estaduais 12 34 1318
Municipais 69 1.245 49.753
Privados 335 638 42.049

Quadro 3. Estabelecimentos de Salude de Natal
Fonte: IBGE (2010)

Estabelecimentos de saude

Rio Grande do Norte
Natal s

400

Il Federais 1.200
Il Estaduais
Il Municipais
Il Privados 400

200

Brasil

100

Estabelecimentos de salde

Grafico 1. Estabelecimentos de Salude — Natal-RN

Taxa de Mortalidade Infantil 2008 - 2014

Natal 16,55 12,46 12,47 10,16 12,61 12,75 12,06
Rio Grande do Norte 14,61 13,82 13,38 1331 14,02 1442 12,56
Brasil 1503 148 1393 1363 1346 13,42 12,89
oms! 0 10 10 10 10 10 10

Quadro 4. Taxa de Mortalidade Infantil de Natal (2008-2014)
Fonte: IBGE (2014)

j) Educacao

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 55813878 4000 | Fax: 3878 4001
(NPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6



at Elaboragdo de Projeto Basico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, &
. Econdmica e Ambiental orientados a implantagdo do Corredor Norte/Sul — Etapa 01.
engenharia
Secretaria do Planejamento GOVERNO @
e das Financas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL
RAA - Relatério de Avaliagio Ambiental Consolidado PRODUTO 02

Na educacao Natal conta com 713 estabelecimentos de ensino (IBGE 2015)

sendo 256 com nivel pré-escolar, 351 escolas com nivel fundamental e 106 com nivel

médio.

400

100

0

Numeros de escolas por nivel

Il Pré-escolar
Il Fundame
Il Médio

Rio Grande do Norte

Brasil

3.1.5.2.

a) Historia

Pré-escolar 256 21,44 1.050,40
Fundamental 351 28,01 1.340,77
Médio 106 438 27993

Fonte: IBGE (2015)

N

Grafico 2. NUmero de Escolas por Nivel — Natal-RN

Quadro 5. Numero de Escolas por Nivel — Natal-RN

Sao Goncalo do Amarante — RN

No inicio do século XVII, tinha inicio a historia de um povoado situado nas

proximidades do rio Potengi. Segundo registros da histéria, o Engenho Potengi

pertencia a Estevao Machado de Miranda, cuja familia, bem como os habitantes dos

arredores por manterem uma postura firme aos ataques dos holandeses, foram vitimas

de um massacre imposto pelos holandeses, que ao chegarem a localidade quiseram
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impor o dominio militar, cultural e religioso. Os habitantes nao aceitaram as imposicoes

Cl?g(’”/lal'l(l

dos invasores e a tragédia que vitimou toda uma comunidade indefesa entrou para a
histébria como o Massacre de Uruacu. Entrou também como momento impar de

resisténcia, de fé e de defesa dos principios de liberdade.

No ano de 1698, os holandeses afastaram-se do povoado e comegaram a
chegar os primeiros grupos de pioneiros exploradores, vindos de Pernambuco. Entre
eles, os portugueses Ambrosio Miguel de Sirinhaém e Pascoal Gomes de Lima, que
chegaram ao povoado no ano de 1710, instalaram suas familias nas proximidades do
rio Potengi, na vizinhangca do antigo e histérico Engenho Potengi que deu inicio a
organizacao do novo povoamento. Foram esses portugueses que construiram dois
sobrados e uma capela em homenagem a Sao Gongalo do Amarante, com a imagem
do santo padroeiro esculpida em pedra e colocada imponentemente no altar. Estava
consolidado o povoado de Sao Gongalo do Amarante, que em 1833 dava inicio a uma
luta pela sua autonomia politica. Nessa época, por deliberacao do Conselho da
Provincia, Sao Gongalo do Amarante foi denominada vila e desmembrada de Natal,
tornando-se municipio, que nao resistiu a uma epidemia de cblera que dizimou quase
toda a populagcao, fazendo retornar a condicao de povoado natalense através da Lei n°
604.

Continuou a luta pela autonomia politica e em 3 de agosto de 1874, pela Lei n°
689 o0 povoado voltou a ser o municipio de Sao Gongalo do Amarante. Apos cinco anos
perdeu novamente sua autonomia e voltou a ser povoado, pertencendo dessa vez a
Macaiba. Outra vez retorna a condicao de municipio através do Decreto 57. Mais uma
vez por causa das idas e vindas da politica perde sua autonomia pela forca do Decreto
n° 268, de 30 de dezembro de 1943, e volta a pertencer ao municipio de Macaiba com
o nome de Felipe Camarao. Quinze anos depois, em 11 de dezembro de 1958, através
da Lei n° 2.323, desmembrou-se de Macaiba e se tornou definitivamente o municipio

de Sao Gongalo do Amarante.
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b) Solos

Uso: os Latossolos, em certos trechos, sao utilizados com fruticultura (manga,
banana, jaca, abacate), além de culturas de mandioca, agave, milho, feijao e

pastagens, recomenda-se o uso de adubagao e irrigacao no periodo seco.

Os Solos Aluviais sao cultivados, na maior parte da area, com a cultura da cana-
de-aclcar e pastagens, além de fruticultura (coqueiros, mangueiras, laranjeiras,
bananeiras e mamoeiros). Estes solos, devido a fertilidade natural alta e relevo plano

devem ser usadas intensivamente com agricultura.

Destaca-se na horticultura com a cultura da alface.
Os Solos Indiscriminados de Mangues nao sao usados para agricultura, estando

totalmente cobertos pela vegetacao natural (mangues).

Aptidao Agricola: regular para lavouras. Nas areas de varzea, aptidao regular
para lavouras e aptas para culturas de ciclo curto. Aptidao regular para pastagem
plantada e terras aptas para culturas especiais de ciclo longo (algodao arbbéreo, sisal,
caju e coco) huma pequena area a oeste. Apta para preservacao da flora e da fauna.
Sistema de manejo: baixo, médio e alto nivel tecnologico. As praticas agricolas estao
condicionadas tanto ao trabalho bracgal e a tragao animal, com implementos agricolas,

como a motomecanizagao.

c) Relevo

Menos de 100 metros de altitude.

Tabuleiros Costeiros - relevos planos de baixa altitude, também
denominados planaltos rebaixados, formados basicamente por argilas (barro),

localizam-se proximo ao litoral, as vezes chegando ao litoral.
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d) Aspectos Geologicos

O municipio esta inserido principalmente na area de abrangéncia do
Grupo Barreiras, com Idade do Terciario Superior onde predominam argilas, arenitos
conglomeraticos, siltitos, arenitos caulinicos, inconsolidados e mal selecionados. As
rochas do Grupo Barreiras estao recobertas localmente por extensas coberturas
arenosas Coluviais e Eluviais indiferenciadas, que formam, que formam solos
altamente permeaveis e lixiviados. Depositado nos leitos dos principais rios que cruzam
a area do municipio, estao os sedimentos elasticos de origem continental que formam
os aluvioes recentes (Idade Quaternario). Na porcao Oeste do municipio, nas areas
mais baixas e erodidas nos leitos dos principais rios, afloram rochas pertencentes ao
Embasamento Cristalino.

e) Aspectos Geologicos

e Hidrogeologia:

Aquifero Barreiras - composto por arenitos finos e grosseiros, conglomerados,
arenitos argilosos, caulinicos e ferruginosos niveis de cascalhos, lateritas e argilitas

variadas de coloragao amarela a avermelhada.

Quanto a hidrogeologia este aquifero apresenta-se confinado, semiconfinado e
livre em algumas areas. Os pogos construidos mostram capacidade maxima de vazao,
variando entre 5 a 100 m3 / h, com aguas de excelente qualidade quimica, com baixos
teores de sodio, podendo ser utilizada praticamente para todos os fins.

Aquifero Aluviao - € um aquifero livre e apresenta-se disperso sendo constituido
pelos sedimentos geralmente arenosos depositados nos leitos e terracos dos rios e
riachos de maior porte. Estes depbsitos caracterizam-se pela alta permeabilidade, boas
condicdes de realimentacao e uma profundidade média em torno de 7 metros. A

qualidade da agua geralmente & boa e pouco explorada.
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e Hidrologia:

O municipio encontra-se com 82,65% do seu territdério inserido na Bacia

Hidrografica do rio Potengi e 17,35% na Bacia Hidrografica do rio Doce.

Rios Principais: Potengi, da Prata, Camaragibe

Lagoas: da Onca, Bela Vista, Tapara, Santo Antonio, da Serrinha, Corrego dos

Guajirus, Acudes com Capacidade de Acumulagao Superior a 100.000 m3: Inexistente

f) Formacao Vegetal

Floresta Subperifolia - vegetacao constituida por arvores sempre verdes,
possuem grande numero de folhas largas, troncos relativamente delgados, densa e o
solo apresenta-se recoberto por uma camada de humus.

Floresta Subcaducifolia - vegetacao que se caracteriza pela queda das folhas
das arvores durante o periodo seco.

Formagao Tabuleiros Litoraneos - vegetacao encontrada cobrindo os Tabuleiros

Costeiros, geralmente, sao areas onde ocorreu intervencao humana.

Manguezal - sistema ecolbgico costeiro tropical dominado por espécies vegetais
- mangues e animais tipicos, aos quais se associam outras plantas e animais,
adaptadas a um solo periodicamente inundado pelas marés, com grande variacao de

salinidade.

g) Demografia

O presente item apresenta os principais indicadores populacionais, incluindo

algumas informacoes acerca dos registros civis e da renda por chefe de domicilio.
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Indicadores Populacionais

Indicador Valor Unidade
Populacao Total 87.668 habitantes
Homem 43.179 habitantes
Mulher 44.489 habitantes
Urbana 74.099 habitantes
Rural 13569 habitantes
Esperanca de Vida ao Nascer 74,72 anos
Mortalidade Infantil 14,6 %
Taxa de Fecundidade 2,03 %
Indice (Leu?nziinlvs)lznmento 0,661 IDH
Renda 0,619 IDH
Longevidade 0,829 IDH
Educacao 0,564 IDH
Ranking IDH
Nacional 2.070° -
Estadual 16° -
Taxa de Crescimento (1) 2,36 %
Taxa de Alfabetizacao 86,1 %
Taxa de Urbanizacao 84,5 %

Indicadores de Pobreza 2

Indigentes 22,51 %

Pobres 48,87 %
Densidade Demografica 351,91 hab/km?

Chefe de Domicilio 2

Ganhando até 1 s.m. 24.746 habitantes
Ganhando mais de 1 até 2 s.m. 13.977 habitantes
Ganhando mai de 2 s.m. 2.948 habitantes
Sem Rendimento 28.583 habitantes

Quadro 6. Indices de IDH de Sao Gongalo do Amarante
Fonte: IBGE (2000/2010)
Nota: (1) Taxa de crescimento correspondente ao periodo de 2000/2010.
(2) Referente a 2000.
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h) Saude

Ao todo Sao Gongalo do Amarante conta com 35 estabelecimentos de salude
(IBGE 2010) sendo 27 municipais e 8 privados.

[Varbver 30 Gongao o Amarante | o Grandedo Wore ers|
Federais 0 15 950
Estaduais 0 34 1318
Municipais 27 1.245 49753
Privados 8 638 42.049

Quadro 7. Estabelecimentos de Saude de Sao Gongalo do Amarante
Fonte: IBGE (2010)

Estabelecimentos de saude

. Rio Grande do Norte
Sao Gongalo do Amarante

30,0 Il Federais 1.200
I Estaduais
I Municipais

225 Il Privados 400

15,0

Estabelecimentos de salde

Gréfico 3. Estabelecimentos de Saude — Sao Gongalo do Amarante-RN

O grafico a seguir representa a taxa de mortalidade infantil, e como se pode
observar, desde o ano de 2008 até 2014 as taxas recuaram e aumentaram e
permanecerem quase identicas.
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Taxa de Mortalidade Infantil 2008 - 2014

Sao Gongalo do Amarante
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Grafico 4. Taxa de Mortalidade Infantil de Sao Gongalo do Amarante (2008-2014)
Fonte: IBGE (2014)

i) Educacao

Na educacao Sao Goncalo do Amarante, conta com 141 estabelecimentos de
ensino (IBGE 2015) sendo 62 com nivel pré-escolar, 71 escolas com nivel fundamental

e 8 com nivel do ensino médio.

Numeros de escolas por nivel

. Rio Grande do Norte
Sao Gongalo do Amarante

80 Il Pré-escolar 22
Il Fundame
15
B Médio
60 !
40
Brasil
16
12
20

Numeros de escolas por nivel

Grafico 5. Numero de Escolas por Nivel — Sdo Gongalo do Amarante-RN
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3.2 PASSIVOS AMBIENTAIS

Consideracoes Gerais

Na conceituacao ambiental, o termo passivo esta relacionado a toda pendéncia
ambiental gerada na restauracao ou operacao de um empreendimento, ou seja,
qualquer degradacao da qualidade ambiental nao recuperada ou mitigada fazendo com
que, sobre aquela degradagao, continuem a incidir novos impactos indesejaveis com

consequentemente acréscimo de custo para sua regularizagao.

Segundo a ONU (1997), o passivo ambiental passa a existir quando houver uma
obrigacao de a entidade prevenir, reduzir ou retificar um dano ambiental, sob a
premissa de que a entidade nao possui condicoes para evitar tal obrigacao ou quando
o valor da exigibilidade pode ser razoavelmente estimado.

A esséncia do passivo ambiental esta no controle e reversao dos impactos das
atividades econdmicas sobre o0 meio natural, envolvendo, portanto, todos os custos das
atividades que sejam desenvolvidas nesse sentido, podendo os danos ambientais ser
relativos a recursos hidricos, a atmosfera, ao solo e ao subsolo, perda da
biodiversidade, danos a salde e a qualidade de vida, impactos na atividade econdmica

e, por fim, impactos sociais e culturais.

O passivo ambiental, por ser pouco conhecido ou pesquisado, possui
caracteristicas muito abrangentes, sendo classificado de acordo com aspectos
administrativos ou fisicos, envolvendo, em ambos o0s casos, questbes que podem
influenciar positivamente ou negativamente as negociacboes de determinados

patrimonios.

Nos aspectos administrativos, enquadram-se a observancia as normas
ambientais e o0s procedimentos e estudos técnicos efetivados pela empresa,

relacionando-se a registros, cadastros junto as instituicbes governamentais,
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cumprimento de legislacoes, efetivacao de Estudo e Relatorio de Impacto Ambiental

CI?g(’II/ICH'I(I

das atividades, conformidade das licencas ambientais, pendéncias de infracoes, multas
e penalidades, acordos tacitos ou escritos com vizinhancas ou comunidades,
resultados de auditorias ambientais, medidas de compensagao, indenizacao ou

minimizacao pendentes, dentre outros.

Enquanto os aspectos fisicos abrangem, dentre outros, areas de indUstrias
contaminadas, recuperacao de areas degradadas, reposicao florestal nao atendida,
recomposicao de canteiros de obras, restauragao de bota-fora em rodovias,
reassentamentos humanos nao realizados devido a construcao de equipamentos
diversos, existencia de residuos industriais, contaminagao do solo e da agua, dentre

outros.

Os transportes constituem meio de viabilizacao da ocupagao do territério, do
deslocamento de bens e pessoas e, portanto, tém objetivos diretamente ligados as
politicas de desenvolvimento, que envolvem atualmente linhas de acao voltadas para a

adocao de estratégias de desenvolvimento sustentavel.

Segundo a 1S-246 do DNIT, passivo ambiental de uma rodovia “é toda a
ocorréncia decorrente de falha de construgao, restauracao ou manutencao de rodovia
capaz de atuar como fator de dano ou degradacao ambiental a area de influencia

direta, ao corpo estradal ou ao proprio usuario. ”

A presenca de passivos ambientais nas rodovias significa, via de regra,
prejuizos diretos ou riscos ao patrimonio publico, podendo afetar a seguranca dos
usuarios e a qualidade de vida das populacbes que residem nas areas de influéncia

das rodovias, e ainda, prejudicar sua propria manutencgao e funcionamento.

Os passivos ambientais podem ser agrupados em trés grandes grupos, a saber:
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o Internos — quando decorrentes das pressoes e desgastes resultantes tanto

engenharla

do uso pelas diferentes formas trafego, quanto pela falta de manutencao

sistematica dos equipamentos de drenagem, sinalizacao, obras de arte, etc;

o Externos — quando resultam da evolugao da ocupagcao e do incremento de
usos ao longo de suas margens, tais como, a ampliacao de perimetros
urbanos, implantacao de novos empreendimentos comerciais e de servicos,
ou qualquer outra acao de terceiros, lindeiros ou nao, que interfiram sobre a

estrutura e capacidade da via;

o Naturais — quando resultam de processos do meio fisico, caracterizados por
instabilizacao dos terrenos, decorrentes da propria construcao, ou pela
instalacao e agravamento de processos erosivos, desencadeados pelo fluxo

hidrolégico e a auséncia ou insuficiencia de cobertura vegetal.

A este setor, onde historicamente predomina as analises de viabilidade
socioecondmica e técnica, cabe imputar responsabilidades sobre a ocupacao e a
transformagcao do uso do solo e respectivos impactos ambientais. Assim & que na
gestao ambiental de rodovias, que abrange as fases de planejamento, projeto,
implantacao, manutengao e conservagao e trata das relacoes entre a rodovia e 0 meio
ambiente, estuda-se 0 meio socioecondmico, o meio bibtico, e o meio fisico, incluindo-

se em cada um deles os seguintes aspectos.

No meio Socioecondmico: conflito de uso e ocupagcao do solo; alteracdes nas
atividades econdmicas, condicoes de emprego e qualidade de vida para as
populacbes; seguranca do trafego, ruido, vibracbes, emissdes atmosféricas;
desapropriacoes; riscos ao patrimdnio cultural, historico e arqueologico.

No meio bibtico: impedimento dos processos de intercambio ecoldgicos por corte
de areas; risco a areas protegidas e a bidtipos ecolbégicos importantes; reducao da

cobertura vegetal; pressao sobre ecossistemas terrestres e aquaticos.
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E no meio fisico: retirada de solos; indugao a processos erosivos; instabilidade

de taludes, rompimento de fundac®es; terraplenagem, empréstimos e bota-foras;
degradacao de areas de canteiro de obras, trilhas e caminhos de servico; rebaixamento
do lencgol freatico; risco para a qualidade de agua superficial e subterranea por
concentracao de poluentes.

Um programa de recuperacao do passivo ambiental de rodovias deve
compreender as etapas: conceituacao de passivo ambiental; levantamento e
caracterizacao do passivo ambiental; avaliacao das quantidades e condicbes desse
passivo; estimativa dos custos de sua recuperacao; programacao financeira para a

recuperacao; plano de execugao da recuperagcao do passivo ambiental.

3.2.1. Levantamento dos Passivos Ambientais

Neste item, os possiveis passivos ambientais da Implantacao do Corredor Norte-
Sul, sao descritos, nas diversas fases do empreendimento. Ressalta-se que alguns dos
passivos descritos podem ser evitados e/ou minimizados desde que adotadas medidas

preventivas e corretivas.

Cumpre registrar que os principais passivos levantados estao diretamente
associados aos periodos chuvosos. Portanto, € importante que o sistema de drenagem

seja criteriosamente dimensionado, construido e operado (manutencao).

a) Desmatamento e limpeza do terreno

Durante a etapa de limpeza do terreno, havera a supressao da vegetacao existente
na area de influencia do empreendimento. A partir desse desmatamento, podera
ocorrer a exposicao dos taludes, o que facilitara o assoreamento.
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b) Instalacao do canteiro de obra

A instalacao dos canteiros de obras do corredor Norte-Sul, ocorrera em areas
com infraestrutura sanitaria deficiente, nas quais nao ocorre a coleta e tratamento dos
esgotos domésticos e muitas vezes nem mesmo a coleta dos residuos soélidos. Esses
fatores causam poluicao aos recursos hidricos, sejam eles subterraneos ou superficiais

(rios, riachos e acudes).

c) Caminhos de servico

Parte substancial do tracado do corredor Norte-Sul &€ atualmente ocupada por
areas de mata atlantica. Portanto, a medida que a construgao do empreendimento
avancar, inevitavelmente ocorrera o desmatamento (supressao) da vegetacao da area

de influéncia direta dos trechos rodoviarios.

d) Areas de empréestimos

Na execucao do Corredor Norte-Sul serao necessarios empréstimos de material.
Apbs a retirada do material, se os taludes forem executados com inclinagao fora das
especificacoes, poderao ocorrer deslizamentos superficiais, ruptura do solo,

instabilidade dos blocos de rocha, ruptura de borda e erosao superficial.

e) Bota-fora

O depoésito de material de bota-fora em talvegues desencadeia processos
erosivos, 0s quais tem como efeito, o assoreando da rede de drenagem natural. Esse
assoreamento ocasionara a devastacao da vegetacao existente na area de influencia

do empreendimento e contribuira para a poluicao dos mananciais.
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f) Aumento dos niveis de ruido de trafego

Apbs a conclusao do Corredor Norte-Sul, sera observado, nos locais onde
atualmente o fluxo de veiculos é restrito devido as condicdes das vias, ou nos trechos
onde nao ha condicoes de trafego, aumento no fluxo de automobveis e consequente
incremento dos niveis de pressao sonora do meio, antes caracterizado apenas pelo
ruido nao muito frequente de veiculos e pelo ruido de fundo (ruido ambiental),
passando a existir um ruido de trafego. Este tipo de ruido pode ocasionar o

afugentamento da fauna e perturbacao dos usuarios das areas de influéncia direta.

g) Ocupacao da faixa de dominio

A implantacao de trechos rodoviarios &€ sem davida um vetor para o
desenvolvimento da regiao, entretanto a maior acessibilidade local, proporcionada pela
implantacao do Corredor Norte-Sul podera ocasionar uma ocupagao e modificacao do
uso do solo nas margens da rodovia, com consequente implantacao desordenada na

faixa de dominio.

3.2.2. Cadastramento do Passivo Ambiental

Conceitualmente, define-se Passivo Ambiental de redes viarias (DNIT 1S-246)
como: “toda ocorréncia decorrente da falha de construcao, restauracao ou manutencao
da rodovia capaz de atuar como fator de dano ou degradacao ambiental a area de
influéncia direta, ao corpo estradal ou ao usuario, ou a causada por terceiros ou por
condicdes climaticas adversas, capaz de atuar como fator de dano ou degradacao
ambiental ao corpo estradal ou ao usuario.”

Os quadros a seguir apresentam a descricao, localizacao e o tipo de
recuperacao prevista para as areas de passivos ambientais cadastrados em 5 grupos.
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GRUPO |

Identificacao de problemas ambientais decorrentes da implantagcao/restauracao
da rodovia (erosdes, assoreamentos, ravinamentos, inundacoes, deslizamentos, etc.),
que interfiram ou tenham potencial para interferir, nao s6 no corpo estradal, mas
também em areas e/ou comunidades lindeiras a faixa de dominio da rodovia.
Compreendera a analise e registro de problemas ocorrentes internamente a faixa de
dominio, em evolucao ou com potencial de evolugcao, para areas adjacentes e vice-

versa.

GRUPO I

Identificacao de antigas areas de uso para apoio as obras que interfiram ou

tenham potencial de interferéncia na rodovia e/ou em comunidades lindeiras.

Compreendera o registro de problemas originados em areas utilizadas para
apoio as obras, a saber: areas exploradas para obtencao de materiais de construcao

(brita, areia, seixo, solo, cascalho), ocupadas por bota-foras, acampamentos, etc.

GRUPO Il

Identificacao de problemas decorrentes de acdes de terceiros. Compreendera o
registro de passivos decorrentes de acoes de terceiros que interfiram ou com potencial
de interferéncia no corpo estradal e/ou faixa de dominio da rodovia.

GRUPO IV

Identificacao de interferencia com nucleos urbanos. Compreendera a

caracterizacao das travessias urbanas e seus equipamentos.

GRUPO V
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Identificacao de acessos irregulares e ocupacdes da Faixa de Dominio.
Compreendera a caracterizagao dos acessos e 0 uso indevido da faixa de dominio por

terceiros.

A seguir a tabela classifica e codifica 48 problemas rodoviarios classicos, dentro

dos seguintes grandes grupos de ocorréncia:

a) Cortes e Aterros — onde constam as principais ocorréencias nestes
terraplenos, sub  agrupadas em: erosbdes, desagregacoes,
escorregamentos, queda / rolamento de blocos e recalques, sendo

também identificada a causa do problema;

b) Areas Utilizadas para Apoio as Obras e AcOes de Terceiros — agrupa os
problemas decorrentes de antigas areas para apoio as obras
(empréstimos, jazidas, bota-foras, acampamentos, outros) e aqueles
decorrentes de acdes de terceiros, ou sejam: externas a faixa de dominio
da rodovia (implantacao de loteamentos e outros empreendimentos,
comeércios marginais, acessos irregulares, ocupacao da faixa de dominio,
outros). As ocorréencias também estao consideradas de acordo com o
terrapleno ou area de ocorréncia: cortes, aterros, bota-foras, e ocupacao

da faixa de dominio.

Dentro deste grupo, foram destacados dois subgrupos, devido a sua capacidade

de interferir na operagao / segurancga da via, a saber:
o Acessos lIrregulares — onde serao cadastrados o0s acessos sem as
condicdes técnicas e de seguranca requeridas a operacao da rodovia.
Estes dispositivos contribuem para ocorréncia de acidentes,

assoreamentos e fluxos de aguas pluviais (enxurradas);
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o Ocupagcao da Faixa de Dominio — compreendera o registro das
ocupagoes irregulares da Faixa de Dominio. As invasbtes da Faixa
causam problemas de seguranca ao invasor e ao usuario da via
(comércio, moradias); erosoes e assoreamentos (agricultura) e
entupimento / represamento de drenagens e OACs (descarte de lixo,
agricultura);
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3.2.3. Classificacao

dos Problemas

Problemas em Corte

Classificacao dos Problemas

(ER) Erosao

(ES) Escorregamento

(QB) Queda de Blocos

(01) em sulcos
(02) diferenciada
(03) longitudinal em plataforma

(04) associada a obras de drenagem (ravina e vogorocas)

(06) devido a inclinagao acentuada
(07) ao longo de estruturas residuais
(08) no contato solo/rocha
(09) por saturagao

(10) por evolugao de erosao

(DS) Desagregagao Superficial

(11) sulcos profundos ou diferenciados
em corpo de taludes

(05) desagregacao superficial

(12) por estruturas residuais
(13) por descalgamento

(RB) Rolamento de Blocos
(14) rolamento de bloco

Problemas em Aterro

(ER) Erosao

(ES) Escorregamento por problemas

(RE) Recalque

(14) em sulcos
(15) longitudinal em plataforma
(16) associada a obras de drenagem (ravina e vogorocas)
(17) erosao interna (piping)

(18) na fundagao
(19) no corpo do aterro
(20) em travessias de linhas de

drenagem
(21) nos sistemas de linhas de drenagem
e protecao superficial

(22) deficiencia de fundagao
(23) deficiencia de drenagem
(24) rompimento de bueiro
(25) méa compactacao

Problemas em Areas Exploradas

(ER) Erosao (ES) Escorregamento (QB) Queda de Blocos
(26) em sulcos (29) devido a inclinagao acentuada (34) queda de bloco
(27) diferenciada (30) ao longo de estruturas residuais
(28) ravinamento (31) no contato solo/rocha
(32) por saturagao
(33) por evolucao
Problemas em Areas de Bota Foras
(ER) Erosao (ES) Escorregamento por problemas (AL) Alagamento
(35) em sulcos

(36) longitudinal em plataforma
(37) erosao interna
(38) ravinamento

(AS) Ocorréncia de Assoreamento
(41) decorrente em corte
(42) decorrente de escorregamento em corte
(43) decorrente de erosao em aterro
(44) decorrente de escorregamento em aterro
(45) decorrente de areas exploradas

(39) na fundagao
(40) no corpo do bota fora

(44) decorrente de bota fora

(47) na faixa de dominio
(48) no corpo do bota fora

Quadro 8. Classificagcao dos problemas
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GRUPO |

Nao foi identificado no trecho em questao nenhum passivo que se enquadre
dentro desse grupo.

GRUPO I

Nao foi identificado no trecho em questao nenhum passivo que se enquadre
dentro desse grupo.

GRUPO 1lI

Nao ha passivos ambientais para o0 empreendimento nesse grupo, visto que nao
foi registrada nenhuma deposicao de lixo ou qualquer outra agao decorrente de
terceiros, ao longo da Area de Influéncia, no trecho considerado.

GRUPO IV

O empreendimento em questao, ira promover interferencia em nicleos urbanos,
pois se trata da implantacao de um novo acesso ao Aeroporto e para tanto existira
muitos conflitos durante a realizacao das obras. A seguir, &€ apresentado alguns
registros identificados como passivos ambientais do grupo IV dentro da travessia

urbana de Natal e seus respectivos equipamentos.

ATP ENGENHARIA LTDA.
Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 55813878 4000 | Fax: 3878 4001
(NPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6



a\ty Elaboragdo de Projeto Basico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, u é

. Econdmica e Ambiental orientados a implantagdo do Corredor Norte/Sul — Etapa 01.
engenharia

Secretaria do Planejamento GOVERNO @

e das Finangas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL

RAA - Relatério de Avaliagio Ambiental Consolidado PRODUTO 02

Quadro 9. Registro fotografico de comércios e residencias

GRUPO V

Pelo corredor Norte-sul se desenvolver dentro do municipio de Natal, os bairros
assim como os acessos ao longo do tracado estudado nao se configuram como
acessos irregulares e ou ocupagoes indevidas sobre a faixa de dominio, para tanto, no
momento da realizacao do projeto executivo sera necessario a realizacao do
cadastramento das propriedades no intuito de promover a desapropriacao e
indenizacoes devidas.
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3.3.

3.3.1.

LEGISLACAO AMBIENTAL

Diretrizes Ambientais Pertinentes.

Norma DNIT 070/2006 PRO — Condicionantes ambientais das areas de
uso de obras — Procedimento.

Norma DNIT 071/2006 — ES — Tratamento ambiental de areas de uso de
obras e do passivo ambiental de areas consideradas planas ou de pouca

declividade por vegetacao herbacea — Especificacao de Servico.

Norma DNIT 072/2006 — ES — Tratamento ambiental de areas de uso de
obras e do passivo ambiental de areas ingremes ou de dificil acesso pelo

processo de regeneracao herbacea — Especificacao de Servigo.

Norma DNIT 073/2006 — ES — Tratamento ambiental de areas de uso de
obras e do passivo ambiental de areas consideradas planas ou de pouca
declividade por revegetacao arbbrea e arbustiva — Especificacao de

Servico.

Norma DNIT 074/2006 — ES - Tratamento ambiental de taludes e
encostas por intermédio de dispositivos de controle de processos erosivos

— Especificagao de Servico.

Norma DNIT 075/2006 — ES — Tratamento ambiental de taludes com

solos inconsistentes — Especificacao de Servigo.

Norma DNIT 076/2006 — ES — Tratamento ambiental acUstico das areas

lindeiras da faixa de dominio — Especificacao de Servico.

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 55 81 3878 4000 | Fax: 3878 4001

(NPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6



atpy

engenharia

Elaboragdo de Projeto Bdsico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, m ‘

Econdmica e Ambiental orientados a implantag@o do Corredor Norte/Sul — Etapa 01. 28

Secretaria do Planejamento . (GOVERNO

e das Finangas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL

RAA - Relatdrio de Avaliagdo Ambiental Consolidado PRODUTO 02

o

3.3.2.

Norma DNIT 077/2006 — ES — Cerca viva ou de tela para protecao da
fauna — Especificagao de Servico.

Norma DNIT 078/2006 — PRO — Condicionantes ambientais pertinentes a

seguranca rodoviaria na fase de obras — Procedimento.

Instrucao de Servico/DNIT — 03/2011 — Responsabilidade Ambiental das

Contratadas — RAC e outorga para o uso da agua.

Normas Regulamentadoras do Ministéerio do Trabalho

(NR’S)

NR0O4 — Servigos especializados em engenharia de seguranca e em
medicina do trabalho.

NRO6 — Equipamentos de protecao individual — EPI.

NRO7 — Programas de controle médico de salde ocupacional.

NRO9 — Programa de prevencgao de riscos ambientais.

NR11 — Transporte, movimentagao, armazenagem e manuseio de

materiais.

NR15 — Atividades e operag0es insalubres.

NR16 — Atividades e operagOes perigosas.
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o NR18 — Condicobes e meio ambiente de trabalho na indlstria da

construcao.

o NR19 — Explosivos.

o NR20 - Liquidos combustiveis e inflamaveis.

o NR21 - Trabalho a céu aberto.

o NR25 — Residuos industriais.

o NR29 — Seguranga e satde no trabalho portuario.

3.3.3. Legislacao Federal

Para a implantacao do empreendimento em epigrafe devem ser levadas em
consideracao as legislacbes que compreendem:

o Decreto Federal N° 25, de 30 de novembro de 1937. Organiza a protecao do

patrimonio historico e artistico nacional.

o Decreto Federal N° 4.136, de 20 de fevereiro de 2002. Dispoe sobre a
especificacao das sancOes aplicaveis as infracdoes as regras de prevencao,
controle e fiscalizacao da poluicao causada por lancamento de 6leo e outras
substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicao nacional, prevista na
Lei no 9.966, de 28 de abril de 2000, e da outras providéencias.

o Decreto Federal N2 6.040, de 7 de fevereiro de 2007. Institui a Politica Nacional

de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais.

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 55813878 4000 | Fax: 3878 4001
(NPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6



a lp Elaboragdo de Projeto Bdsico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, m &

engenharla

Econdmica e Ambiental orientados a implantagdo do Corredor Norte/Sul — Etapa 01.

Secretaria do Planejamento GOVERNO @j

e das Finangas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL

RAA - Relatdrio de Avaliagdo Ambiental Consolidado PRODUTO 02

o

Decreto Federal N° 6.514, de julho de 2008. Dispoe sobre as infracdes e
sancoes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo

federal para apuracao destas infracoes, e da outras providéncias.

Decreto Federal N® 7.640, de 9 de dezembro de 2011. Altera o art. 152 do
Decreto no 6.514, de 22 de julho de 2008, que dispoe sobre as infracboes e
sancoes administrativas ao meio ambiente e estabelece o0 processo

administrativo federal para apuracao destas infracoes.

Decreto Federal N° 7.747, de 5 de junho de 2012. Institui a Politica Nacional de
Gestao Territorial e Ambiental de Terras Indigenas — PNGATI, e da outras

providéencias.

Decreto Federal N° 24.643, de 10 de julho de 1934. Decreta o Codigo de Aguas.

Lei Complementar N° 140, de 8 de dezembro de 2011. Fixa normas, nos termos
dos incisos lll, VI e VII do caput e do paragrafo Unico do art. 23 da Constituicao
Federal, para a cooperacao entre a Uniao, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios nas acoes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia
comum relativas a protecao das paisagens naturais notaveis, a protecao do meio
ambiente, ao combate a poluicao em qualquer de suas formas e a preservagcao
das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de
1981.

Lei Federal N° 3.924, de 26 de julho de 1961. Dispbe sobre os monumentos

arqueologicos e pré-historicos.

Lei Federal N° 6.001, de 19 de dezembro de 1973. Dispde sobre o Estatuto do

Indio.
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Lei Federal N° 9.433, de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicao Federal, e altera o
art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de
28 de dezembro de 1989.

Lei Federal N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Dispde sobre as sancodes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente, e da outras providéencias.

Lei Federal N°6.902, de 27 de abril de 1981. Dispbe sobre a criacao de

EstacOes Ecolbgicas, Areas de Protecao Ambiental e da outras providencias.

Lei Federal N° 9.966, de 28 de abril de 2000. Dispoe sobre a prevencao, o
controle e a fiscalizacao da poluicao causada por langcamento de 6leo e outras
substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicao nacional e da outras

providéncias.

Lei Federal N° 9.795, de 27 de abril de 1999. Dispoe sobre a educagcao

ambiental, institui a Politica Nacional de Educacao e da outras providéncias.

Lei Federal N° 9.984, de 17 de julho de 2000. Dispde sobre a criacao da
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementacao da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacao do Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéencias.

Lei Federal N° 9.985, de 18 de junho de 2000 - Regulamenta o art. 225, § 10,
incisos I, Il, Ill e VII da Constituicao Federal, institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservacao da Natureza e da outras providéncias.
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o Lei Federal N° 10.257, de 10 de julho de 2001. Regulamenta os arts. 182 e 183
da Constituicao Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da

outras providéncias.

o Lei Federal N® 12.187, de 29 de dezembro de 2009. Institui a Politica Nacional
sobre Mudanca do Clima - PNMC e da outras providencias

o Lei Federal N° 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Soélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras

providéncias.

o Lei Federal N° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecao da
vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de
19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis
nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a
Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras

providéncias.

o Resolugao do CONAMA N° 01, de 23 de janeiro de 1986. DispOe sobre diretrizes
gerais para uso e implementacao da Avaliacao de Impacto Ambiental como um

dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

o Resolucao do CONAMA N¢ 01, de 8 de marco de 1990. Dispoe sobre critérios
de padroes de emissao de ruidos decorrentes de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda

politica.

o Resolugao do CONAMA N¢ 02, de 8 de marco de 1990. Dispde sobre o

Programa Nacional de Educacao e Controle da Poluicao Sonora.
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o Resolugao do CONAMA n? 10, de 6 de dezembro de 1990. Dispde sobre normas
especificas para o licenciamento ambiental de extracao mineral, classe II.

o Resolugao do CONAMA N¢© 03, de 28 de junho de 1990. Dispde sobre os
padroes de qualidade do ar previsto no PRONAR.

o Resolugao do CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997 - "Regulamenta os
aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio
Ambiente".

o Resolugao do CONAMA N° 369, de 28 de marco de 2006. Dispde sobre os
casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervengcao ou supressao de vegetacao em Area
de Preservacao Permanente-APP.

o Resolucao do CONAMA N¢° 382, de 26 de dezembro de 2006. Estabelece os

limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

o Resolucao do CONAMA N¢° 436, de 22 de dezembro de 2011. Estabelece os
limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas
instaladas ou com pedido de licenca de instalacao anteriores a 02 de janeiro de
2007.

o Resolucao SMA n° 34, de 27 de agosto de 2003. Dispoe sobre as medidas
necessarias a protecao do patrimonio arqueoldgico e pré-historico quando do
licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades potencialmente
causadores de significativo impacto ambiental, sujeitos a apresentacao de
EIA/RIMA, e da providencias correlatas.

o Portaria IPHAN N2 230, de 17 de dezembro de 2002.
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3.3.4. Legislacao Estadual do Rio Grande do Norte

o Lei n® 8.672, de 8 de julho de 2005: dispde sobre o controle da produgao,
comércio, uso, armazenamento, transporte interno e o destino final de
embalagens e residuos de agrotbxicos, seus componentes e afins, no Estado do

Rio Grande do Norte, e da outras providencias.

o Lei n? 8.485, de 20 de fevereiro de 2004: dispoe sobre a Politica Estadual de
Saneamento Basico, institui o Sistema Integrado de Gestao do Esgotamento

Sanitario e da outras providencias.

o Lei 8.426, de 14 de novembro de 2003: dispde sobre a faixa de protecao

ambiental do Rio Pitimbu, e da outras providéncias.

o Lei n © 8.349, de 17 de julho de 2003: cria a Reserva de Desenvolvimento
Estadual Ponta doTubarao, na regiao de Diogo Lopes e Barreiras nos
Municipios de Macau e Guamaré no Rio Grande do Norte e da outras

providéncias.

o Lein®8.052, de 10 de janeiro de 2002: altera a Lei n® 6.621, de 12 de julho de
1994,

o Lei n®7.871, de 20 de julho de 2000: dispde sobre o Zoneamento Ecologico-

Econdmico do Litoral Oriental do Rio Grande do Norte e da outras providéncias.

o Lei n? 7.059, de 18 de setembro de 1997: Cria o Programa de Apoio ao
Desenvolvimento das Atividades do POLO GAS-SAL (PROGAS), e da outras

providéencias.

o Lei n® 6.950, de 20 de agosto de 1996: dispoe sobre o Plano Estadual de

Gerenciamento Costeiro e da outras providéncias.
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o Lei n® 6.908, de 01 de julho de 1996: dispoe sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos

- SIGERH e da outras providéncias.

o Lein®6.769, de 11 de maio de 1995: dispde sobre a Politica Florestal do Estado

do Rio Grande do Norte e da outras providéncias.

o Lein®6.678, de 21 de julho de 1994: cria o Fundo Estadual de Preservacao do
Meio Ambiente - FEPEMA e da outras providéncias.

o Lein®6.621, de 12 de julho de 1994: dispde sobre o controle da poluicao sonora
e condicionantes do meio ambiente no Estado do Rio Grande do Norte e da

outras providéncias.

o Lein®6.504, de 1° de dezembro de 1993: proibe a queimada de cana-de-agcUucar
num raio de 1.000 (mil) metros de distancia da periferia das cidades.

o Lei n® 6.367, de 14 de janeiro de 1993: institui o Plano Estadual de Recursos

Hidricos, e da outras providéncias.

o Lein®5.823, de 07 de dezembro de 1988: dispoe sobre a criacao e protecao do

Parque Ecoldgico do Cabugy e da outras providéncias.

o Lei n? 5.743, de 30 de dezembro de 1987: disciplina proibicao de uso de todo

territorio do Rio Grande do Norte para depoésito de lixo atomico.

o Lein?5.147, de 30 de setembro de 1982: dispoe sobre a Politica e o Sistema
Estaduais de Controle e Preservacao do Meio Ambiente, e da outras

providéencias.
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o Resolucao CONEMA 01/1999: aprova o Regimento Interno do Conselho
Estadual do Meio Ambiente (CONEMA).

o Resolugao CECTEMA n° 02/95: aprova resolucao sobre a Area de Protecao

Ambiental Genipabu.

o Decreto n® 19.796, de 14 de maio de 2007: fixa, para o exercicio orcamentario-
financeiro de 2007, o limite maximo do beneficio previsto no art. 55, § 1°, da Lei
Complementar Estadual n.° 272, de 3 de marco de 2004, que dispde sobre a

Politica e o Sistema Estadual do Meio Ambiente, e da outras providencias.

o Decreto n® 18.236, de 12 de maio de 2005: institui, no ambito da Administracao
Plblica Estadual, o Grupo de Estudo responsavel pela avaliacao e proposicao

de medidas destinadas a subsidiar o Plano de Acoes.

o Decreto n® 17.716, de 16 de agosto de 2004: dispde sobre a instituicao da

Comissao Técnica Estadual do Projeto Orla e da outras providencias.

o Decreto n® 16.171, de 5 de julho de 2002: aprova o Manual de Licenciamento
Ambiental do Instituto de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente do Rio
Grande do Norte - IDEMA.

o Decreto n® 15.476, de 6 de junho de 2001: cria a Area de Protecao Ambiental -
APA dos Recifes de Corais nos Municipios de Maxaranguape, Rio do Fogo e

Touros, e da outras providéncias.

o Decreton® 15.117, de 29 de setembro de 2000: aprova o Regimento Interno do

Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONEMA), e da outras providéncias.
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o Decreto n® 14.922, de 05 de junho de 2000: institui a Comissao Interinstitucional
de Educacao Ambiental do Estado do Rio Grande do Norte, e da outras

providéncias.

o Decreto n® 14.920, de 02 de junho de 2000: suspende o licenciamento de

empreendimentos situados as margens do Rio Pitimbu e da outras providéncias.

o Decreto n® 14.813, de 16 de marco de 2000: regulamenta a Lei n® 5.823, de 07
de dezembro de 1988, que dispde sobre a criacao e protecao do Parque

Ecolbgico do Cabugy e da outras providencias.

o Decreto n® 14.369, de 22 de marco de 1999: cria a Area de Protecao Ambiental
(APA) Bonfim/Guaraira nos Municipios de Nisia Floresta, Sao José do Mipibu,
Senador Georgino Avelino, Goianinha, Ares, Tibau do Sul, e da outras

providéncias.

o Decreto n® 14.338, de 25 de fevereiro de 1999: aprova o Regulamento do

Instituto de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente - IDEMA

o Decreton®13.957, de 11 de maio de 1998: aprova o Regulamento do Programa

de Apoio ao Desenvolvimento das Atividades do Polo gas-sal (PROGAS).

o Decreto n® 13.836, de 11 de marco de 1998: regulamenta o Fundo Estadual de
Recursos Hidricos - FUNERH, criado pela Lei 6.908 de 01 de julho de 1996, e
das outras providéncias.

o Decreto n° 13.798, de 17 de fevereiro de 1998: aprova o regulamento do
Instituto de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente do Rio Grande do

Norte.
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o Decreto n° 13.500, de 05 de setembro de 1997: aprova o Regulamento dos
Parques Estaduais.

o Decreto n® 13.285, de 22 de marco de 1997: aprova o Regulamento da

Secretaria de Recursos Hidricos.

o Decreto n® 13.284, de 22 de marco de 1997: regulamenta o Sistema Integrado

de Gestao de Recursos Hidricos - SIGERH, e da outras providéncias.

o Decreto n® 13.283, de 22 de marco de 1997: regulamentacao Outorgas e
Licencas

o Decreto n° 13.262, de 09 de marco de 1997: dispde sobre a criacao do Comite

Estadual da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, e da outras providéncias.

o Decreto n° 13.211, de 09 de janeiro de 1997: prorroga a suspensao de

licenciamentos de construcdes na Zona Costeira e da outras providéncias.

o Decreto n° 12.620, de 17 de maio de 1995: cria a Area de Protecao Ambiental

(APA) Genipabu, nos Municipios de Extremoz e Natal e da outras providéncias.

o Decreto n° 10.682, de 06 de junho de 1990: cria a Area de Protecao Ambiental

(APA), e da outras providencias.

o Decreto n° 10.582, de 06 de marco de 1990: cria o Sistema de Controle

Ambiental e Sanitario do Litoral (SCASL), e da outras providencias.

o Decreto n° 10.388, de 07 de junho de 1989: aprova o Plano de Manejo do

Parque Estadual das Dunas de Natal.
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o Decreto n° 9.100, de 22 de outubro de 1984: enquadram cursos e reservatorios
d’agua do Estado na classificacao estabelecida na Portaria n® 13, de 15 de

janeiro de 1976, do Ministro do Interior, e da outras providencias.

o Decreto n° 8.718, de 16 de setembro de 1983: cria a Coordenadoria do Meio

Ambiente (CMA) e da outras providéencias.

o Decreto n° 8.600, de 03 de margo de 1983: aprova o Regulamento da Politica e

Sistema Estaduais de Controle e Preservacao do Meio Ambiente.

o Decreto n°® 7.237, de 22 de novembro de 1977: declara de utilidade publica, para
fins de desapropriacao, bens situados na area das dunas, adjacente ao Oceano

Atlantico, no Municipio de Natal.

3.3.5. Normas Regulamentadoras do Ministéerio do Trabalho
(NR’'S)

o NRO04 - Servigos especializados em engenharia de seguranca e em medicina
do trabalho.

o NRO06 — Equipamentos de protecao individual — EPI.

o NRO7 — Programas de controle médico de saude ocupacional.

o NRO09 - Programa de prevengao de riscos ambientais.

o NR11 - Transporte, movimentagcao, armazenagem e manuseio de materiais.

o NR15 — Atividades e operagcoes insalubres.

o NR16 — Atividades e operagcoes perigosas.

o NR18 — Condi¢cdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construcao.

o NR19 — Explosivos.

o NR20 - Liquidos combustiveis e inflamaveis.

o NR21 - Trabalho a céu aberto.

o NR25 — Residuos industriais.
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o NR29 — Seguranga e saude no trabalho portuario.

3.4. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Este item tem por objetivo identificar, descrever e avaliar os impactos ambientais
relevantes gerados nas areas de influencias durante as etapas de implantacao e
operacao do empreendimento. Os impactos ambientais foram identificados e
analisados sobre os meios fisico (ar, solo e agua), biético (fauna e flora) e antropico
(socioecondmica e cultural); separados em etapas (implantagao e operacao).

A Resolucao CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986 em seu artigo 1° define

Impacto Ambiental, como sendo:

Art. 01 - Qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam:

| - a salde, a seguranca e o bem-estar da populacao;

Il - as atividades sociais e econdomicas;

Il - a biota;

IV - as condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

Tendo como base o artigo mencionado acima, pode-se concluir que o fato de
inserir uma atividade modificadora do meio ambiente & motivo suficiente para a
realizacao de estudos minuciosos dos possiveis impactos ambientais que a mesma
podera causar. Porém vale ressaltar que a implantacao de qualquer empreendimento
de pequeno, médio e/ou grande porte favorece tanto no surgimento de impactos
positivo que devem ser otimizados, quanto negativos que devem ser mitigados ou

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 55 81 3878 4000 | Fax: 3878 4001
(NPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6



a lp Elaboragdo de Projeto Bdsico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, das &

Econdmica e Ambiental orientados a implantag@o do Corredor Norte/Sul — Etapa 01.
L’l?g(f”/?(ll'l(l

b Non, 7.
Secretaria do Planejamento GOVERNO @j

e das Financas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL

RAA - Relatdrio de Avaliagdo Ambiental Consolidado PRODUTO 02

minimizados. Os impactos ambientais decorrente da implantagcao do empreendimento

serao listados na Matriz de Impactos.

A Metodologia adotada para a Avaliacao dos Impactos foi baseada na Matriz de
Leopold (LEOPOLD et al, 1971 apud SANCHEZ, 2008), da qual se fez uma adaptacao
para melhor interacao com a realidade do empreendimento em questao. Foram
sistematizadas as caracteristicas do empreendimento a ser implantado e os dados

obtidos a partir dos estudos realizados para os meios fisico, bidtico e socioecondmico.
Os impactos foram caracterizados de acordo com os seguintes atributos: Efeito,

Direcionalidade, Natureza, Periodicidade, Temporalidade, Abrangéncia,

Reversibilidade, Probabilidade de ocorrencia, Magnitude e Importancia.

e Efeito (E)

Indica quando o impacto tem efeitos positivos (POS) ou negativos (NEG) sobre o

meio ambiente:

Positivo (POS) Negativo (NEG)

Quando degrada ou contribui para a degradag@o do

Quando beneficia 0 meio ambiente como um todo ) )
meio ambiente

e Direcionalidade (D)

Caracteriza o impacto quanto ao componente do meio que recebe o efeito,

podendo ser: Meio Fisico (MF), Meio Bibtico (MB) e Meio Socioecondmico (MS).
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Meio Fisico (MF) Meio Biotico (MB) Meio Socioeconomico (MS)
(lima; DinGmica da populagtio;
Geologia; Uso e ocupacto do solo;
Geomorfologia/ Geotécnica; Faung; e Geragiio de emprego;
Recursos Hidricos; Flora Interferéncia cultural e patrimonial;
Qualidade do ar; e
Nivel de ruidos

e Natureza (N)

Os impactos diretos sao aqueles claramente associados a instalacao e operacao
do empreendimento, como por exemplo, a remogao da cobertura vegetal na area do
empreendimento. Neste caso, se nao houvesse o empreendimento, este impacto nao

ocorreria, portanto, ele & consequéncia direta da instalacao do empreendimento.

Os impactos indiretos sao aqueles que nao sao exclusivamente relacionados ao
empreendimento, mas que podem ser intensificados por ele ou por terceiros

associados ao empreendimento.

Direto (DIR) Indireto (IND)
Sdo aqueles claramente associados d instalagtio e Sto aqueles que nio sdo exclusivamente
operagtio do empreendimento relacionados ao empreendimento

e Periodicidade (P)

Diz respeito a frequéncia esperada de ocorréncia do impacto nas fases de
planejamento e operacgao.
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Tempordrio (TEM) Ciclico (CIC) Permanente (PER)
Aqueles que ocorrem durante um
. : Aqueles que ocorrem durante : . :
periodo de tempo curto e depois . ) Aqueles cujos efeitos manifestam-
um periodo de tempo mais C
cessam. . se indefinidamente
prolongado e depois cessam.

e Temporalidade (T)

Os impactos podem ser imediatos, curto prazo, médio prazo ou de longo prazo.

Este prazo refere-se ao tempo decorrido entre a instalacao/operacao do

empreendimento e a ocorréncia do referido impacto:

Imediato (1) Curto Prazo (CP) Médio Prazo (MP) Longo Prazo (LP)

de 0 a 5 anos de 5 a 10 anos de 10 a 20 anos

acima de 20 anos

e Abrangéncia (A)

Indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir em um ponto exato, num

determinado local ou se esses efeitos atingem uma escala regional, podendo afetar
areas geograficas mais abrangentes.

Restrito (LOC) Local (RES) Regional (REG) Global (GLO)

0 impacto tem efeito 0 impacto tem efeito | 0 impacto tem efeito
apenas na ADA na AID na All

0 impacto tem efeito
além da All

¢ Reversibilidade (R)

Classificam os impactos, segundo aqueles que, depois de manifestados seus
efeitos, sao irreversiveis ou reversiveis. Permite identificar que impactos poderao ser

integralmente evitados ou poderao apenas ser mitigados ou compensados.
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Irreversiveis (IRR) Reversiveis (REV)

Quando é possivel reverter @ situagtio causada pelo
impacto negativo num periodo de tempo curto. Os
impactos negativos reversiveis poderdo ser evitados
ou mitigados

Quando NAOQ € possivel reverter a situagio causada
pelo impacto. Os impactos negativos irreversiveis
serdio compensados

¢ Probabilidade de Ocorréencia (PO)

Os impactos classificados como “Certo” sao considerados os mais significativos.
Para eles devem ser previstas medidas mitigadoras e/ou compensatérias. Os impactos
“Provaveis” e os impactos “Remotos” estao associados a no¢ao de risco, ou seja, nao é
certo que eles ocorrerao, mas existe uma probabilidade de ocorrerem. Se forem
negativos, deverao ser previstas medidas preventivas para que se reduza a

probabilidade de ocorrencia.

Certo () Provavel (P) Remoto (R)

Probabilidade de ocorréncia | Probabilidade de ocorréncia
do impacto é considerada do impacto é considerada
como média. pequena.

Grande probabilidade de
ocorréncia.

¢ Magnitude (M)

Este aspecto, na metodologia utilizada, considera a intensidade a qual o impacto
pode se manifestar, isto &, a intensidade com que as caracteristicas ambientais podem

ser alteradas, adotando-se uma escala nhominal que pode ser alta, média ou baixa.

Alta Média Baixa
Quando altera o ambiente Quando altera o ambiente de | Quando altera o ambiente sem
completamente forma intermedidria distanciar do modo inicial

e Importancia (l)

Indica a importancia do impacto em relagao a todos os outros critérios avaliados.
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Baixa Moderada Alta

. g e Intensidade da interferéncia
Intensidade ndo significativa, nio

N ~ Intensidade da interferéncia que acarreta perda
implica em alteragdo das - . o :
. . com dimensoes recuperdveis. | considerdvel de qualidade do
caracteristicas do meio. .
meio.
3.4.1. Metodologia Proposta para Avaliacao de Impactos

Os impactos do empreendimento foram analisados a partir da versao adaptada
da metodologia proposta por LEOPOLD. Apés a identificacao e avaliacao dos impactos
ambientais, serao propostas medidas preventivas, mitigadoras e/ou compensatoérias
que evitem minimizem e/ou compensem os efeitos negativos decorrentes dos impactos
gerados pelo empreendimento. Quando da ocorréncia de impactos positivos, poderao
propostas medidas potencializadoras.

A seguir, no quadro abaixo, estao descritos os atributos que foram considerados

nas matrizes, as valoracoes e as operacoes realizadas.
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Aspecto Impacto Valoracao
: Positivo 1
Efeito (E) -
Negativo -1

Direcionalidade (D)

Meio Fisico

Meio Biotico

Meio Socioecondmico

Natureza (N)

Indireto

Direto

Periodicidade (P)

Temporario

Ciclico

Permanente

Temporalidade (T)

Imediato

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Abrangéncia (A)

Restrito

Local

Regional

Global

Reversibilidade (R)

Reversiveis

Irreversiveis

Probabilidade de Ocorréncia (PO)

Remoto

Provavel

Certo

Magnitude (M)

Baixa

Média

Alta

Importancia (1)

Baixa

Moderada

Alta

WDIN| =2 WO =N =N = PODN=2PRODN=ON=2DND=2WON =

Quadro 10. Valoracao dos Impactos Ambientais

Elaboracao: ATP Engenharia (2017)
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3.5. IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS INTERFACES “FASE DO
EMPREENDIMENTO X MEIO AMBIENTE”

3.5.1. Sintese das Atividades na Fase de Implantacao

A fase de implantacao &€ o periodo no qual ocorrera a maior quantidade de
impactos ao meio ambiente. Destaca-se que nesta fase a utilizacao das maquinas e
equipamentos necessarios para implantacao de toda infraestrutura necessaria a qual
resultara em impactos significativos, principalmente na qualidade do ar, entretanto
estes impactos ficarao restritos a area de abrangéncia do empreendimento em
epigrafe. Também neste periodo sera aberto o maior numero de postos de trabalho
causando um impacto econdmico temporario na economia local, provavelmente, no

setor terciario.
As atividades previstas para esta fase do empreendimento sao:

— Contratacao de Mao de obra;

— Instalacao e Operacao do Canteiro de Obras;

— Movimentacao de Terra;

— Exploragao de materiais de ocorréncias como: Areal, Jazidas, Pedreira e
etc;

— Transito de maquinarios, Equipamentos e Veiculos;

— Execucao do Projeto da Desapropriacao;

— Implantagao do Projeto de Drenagem;

— Implantacao de Estradas de Acesso e Servicos;

— Implantagcao de Sistema de lluminagcao e Sinalizacao;

— Etapa de desmobilizacao da mao de obra; e

— Desmobilizagao do Canteiro de Obras.
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3.5.2. Sintese dos Impactos na Fase de Implantacao do

Empreendimento

¢ Inicio e/ou Aceleracao de Processos Erosivos

Este impacto & proveniente da remocao da vegetacao, deixando o solo
desprovido de protecao e exposto a insolagao, chuvas e ventos, que podem alterar
suas propriedades, tornando-os mais vulneraveis. Essa exposicao do solo podera

promover a desagregacao e carreamento de particulas de solo.

e Alteracao da Cobertura do Solo

Este impacto tem inicio na fase de implantacao, estendendo-se para a fase de
operacao do empreendimento, pois a medida que um empreendimento € inserido em

determinado local causa alteracao na paisagem.

e Contaminacao do Solo

O risco de contaminacao do solo existe a partir do inicio das obras de
implantacao do empreendimento em epigrafe e se estende até sua operacao.
Consistem na penetracao de substancias poluentes até o subsolo em decorréncia das
escavacoes e eventuais derramamentos de 6leos, combustiveis ou outros produtos

perigosos.

Vale ressaltar que no momento em que um contaminante ou poluente atinge a
superficie do solo, ele pode ser arrastado pelo vento ou ser transportado pelas aguas
do escoamento superficial, passando para as camadas inferiores e atingindo as aguas
subterraneas. Uma vez incorporado as aguas subterraneas, esse poluente sera entao

carreado para outros locais, através do fluxo dessas aguas.
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e Assoreamento dos Recursos Hidricos

CI?g(’II/ICH'I(I

As obras de implantacao e operacao do empreendimento, em especial a
construgao do corredor norte-Sul, envolverao a movimentagao de grandes volumes de
solo. A execucao de cortes e aterros no terreno potencializara o risco de
desenvolvimento de processos erosivos e, desta forma, pode ocasionar o
assoreamento dos cursos d’agua. Portanto, a partir do periodo de implantacao do
empreendimento devem ser tomadas medidas que propiciem a contencao dos

sedimentos transportados pelo escoamento superficial.

¢ Alteracao da Qualidade da Agua Superficial e Subterranea

A implantacao e a operacao do empreendimento podem gerar contaminacao
tanto das aguas superficiais quanto das aguas subterraneas, visto que ha o risco que
durante as diversas atividades que envolvem a construcao do empreendimento algum
tipo de derramamento de Oleo das maquinas e equipamentos utilizados nesta etapa;
mau funcionamento da fossa séptica e da caixa separadora de agua e Oleo;
acondicionamento inadequado dos tanques de material betuminoso ou pelo
descumprimento dos procedimentos dos gerenciamentos dos residuos gerados na obra

€ no seu canteiro por parte dos envolvidos com a obra.

e Aumento das Concentracoes de Material Particulado no Ar

Esse impacto € consequéncia de varias atividades realizadas durante a fase de
implantacao do empreendimento, como: operacao de maquinas e veiculos durante a
execucao das obras, servicos de terraplenagem, supressao da vegetacao e etc.,

agravando-se ainda mais nos periodos de estiagem.
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e Aumento das Concentracoes de Material Particulado no Ar

engenhal'la

Este impacto & causado pela operagao das maquinas, veiculos e equipamentos
durante a realizacao das obras, assim como pelo aumento da movimentacao de
pessoas. A elevacao do nivel de ruido local produz alteracao do conforto ambiental na
area de abrangéncia do projeto e em menor grau nas comunidades adjacentes a area

de implantagao do referido empreendimento.

e Supressao da Vegetacao
Este impacto & algo que requer muita atencao, pois ele interfere em varios
outros impactos, pois a retirada das arvores e da camada herbacea tem como
consequéncia a interferencia sobre o solo (exposicao), a agua (escoamento) e a fauna
(abrigo, alimento e espaco), perda da biodiversidade mesmo sendo em um local

anteriormente antropizado.

e Perda da Biodiversidade

Apesar de nao ter encontrado na area, registro de espécies ameacadas de
extincao a implantacao do referido empreendimento contribuira para a reducao de

espécies da fauna e flora, devido o aumento do trafego e de maquinario na regiao.

¢ Interferencia com Area de Preservacao Permanente — APP

Este impacto, possui efeito positivo, pois ele ira recompor a mata ciliar proximo
ao local de implantacao da obra de arte especial prevista para ser construida,
contribuindo assim para a recomposicao da APP, minimizacao do calor no periodo

quente, reproducao das espécies nativas.
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e Afugentamento da Fauna

Apesar das condicoes naturais da ADA e da AID ter sido modificada por
atividades agropecuarias, pela agricultura e pela expansao urbana, o que restou ainda
serve como abrigo e fonte de alimento para algumas espécies da fauna, em especial a
avifauna e herptofauna. Com a remogao da vegetacao e o aumento da circulacao de

pessoas, maquinas e veiculos, os animais tendem a migrar para areas vizinhas.

¢ Interferencia com Unidades de Conservacao

Todo empreendimento antes de ser implantado deve-se verificar a distancia de
um raio de 10km das Unidades de Conservagao para que 0 mesmo nao venha interferir
na funcao da mesma que tem como principal objetivo preservar a fauna e a flora. Vale
ressaltar que area de abrangéncia do referido empreendimento nao apresenta

restricoes quanto a interferéncias com unidades de conservacao.

e Perda do Habitat Natural

Correspondem as perturbacoes no habitat da fauna local decorridas da
supressao da vegetacao, movimentacao de terra, alteracao do uso do solo, entre

outros processos, acarretando em perda do habitat natural da fauna.

e Interferencias na Infraestrutura Existente

No periodo da execugcao das obras, existe a possibilidade da interferencia na
infraestrutura existente devido a utilizacao das vias existentes para o transporte de
materiais e equipamentos, juntamente com o aumento do trafego de caminhotes e

tratores.
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e Impacto Sobre a Populacao em Funcao das Obras de Implantacao do

empreendimento

Podera ocorrer um incremento nas relacbes sociais entre as comunidades
prbximas dos locais da obra e o pessoal envolvido com as atividades para construgcao
do corredor Norte-Sul. Este envolvimento pode afetar temporariamente o cotidiano

dessas populagcdes, com a absorcao dos costumes por da populagao local.

e Acidentes de Trabalho

A movimentacao dos maquinarios, escavacoes para as obras e 0 aumento
significativo do transito de veiculos pesados reduz o nivel de servico da via local e
eleva os riscos de ocorrencia de acidentes. Como toda atividade que necessita da
utilizacao de maquinas e equipamentos pesados, ha um risco constante para saude e
seguranca de todos os envolvidos com as atividades de implantacao do

empreendimento.

e Geracao de Emprego e Renda

Na fase de implantacao sera necessaria uma grande quantidade de mao de obra
para os servicos da construcao civil necessarios para implantacao da infraestrutura

proposta.

e Dinamizacao da Economia Local

Associado a oferta de empregos esta a dinamizacao de parte da economia local,
sobretudo na fase de implantacao do empreendimento. E provavel que algum servigco
seja diretamente afetados pela obra, em especial, os estabelecimentos ligados ao

fornecimento de alimentos, materiais de construcao e combustiveis.
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e Aumento do Trafego nas Rodovias

No momento da implantacao dos projetos ira ter aumento no trafego das
rodovias que dao acesso a area de abrangéncia do projeto, portanto o empreendedor

deve monitorar a questao de engarrafamentos e transtorno na localidade.

¢ Interferencia com Sitios Arqueologicos

Toda e qualquer interferencia fisica no solo pode provocar a remobilizacao ou
destruicao de possiveis vestigios e estruturas arqueoldgicas existentes na superficie ou
no interior dos sedimentos. Durante a implantacao do empreendimento em epigrafe, as
atividades de movimentacao de solos (terraplenagem) e exploracao de jazidas, podem
provocar significativas alteracbes nos terrenos, podendo afetar total ou parcialmente

algum sitio arqueoldgico que porventura possa existir no local.

Na fase de implantacao do empreendimento em estudo, particularmente na area
diretamente afetada, este impacto tem um carater secundario, uma vez que essas
areas sofreram interferencias anteriores (usos agricola e urbano), que podem ter
infligido aos materiais arqueolégicos um grau de destruicao que implicou na perda da

integridade do conjunto ou de parte dos vestigios ali existentes.

Entretanto, a possibilidade de ocorrerem vestigios arqueoldgicos nas areas de
exploragao de empréstimos e jazidas bem como nas camadas superficiais ou de maior

profundidade nas areas de influéncia direta, nao pode ser descartada.

3.5.3. Impactos sobre o Meio Fisico

Na Matriz de Impacto, logo abaixo, pode ser observada as cores que representa
o efeito dos impactos, cujo significado sao:

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 55 81 3878 4000 | Fax: 3878 4001
(NPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6



a\ty Elaborag@o de Projeto Basico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, u ‘

. Econdmica e Ambiental orientados a implantagdo do Corredor Norte/Sul — Etapa 01. 28
engenharia "
Secretaria do Planejamento GOVERNO @
e das Finangas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL

RAA - Relatério de Avaliagio Ambiental Consolidado

PRODUTO 02
e Vermelho: Impactos Negativos;
e Verde: Impactos Positivos; e

e Amarelo: Impactos Neutros.
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS
MEIO FiSICO MEIO BIOTICO MEIO SOCIOECONOMICO
SOLO AGUA ATMOSFERA FLORA FAUNA SOCIAL ECONOMICO CULTURAL
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Quadro 15. Matriz de Impactos Ambientais V
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3.5.4. Impactos sobre o Meio Fisico

Apbs a conclusao da implantagao dos projetos necessarios e obtencao da
licenca ambiental, 0 empreendimento estara apto para utilizacao do publico geral. E
nesta fase que os impactos mais significativos estao ligados a qualquer tipo de falha na
construcao; falta de fiscalizagao da correta implantacao; e na implementacao dos
Programas Basicos Ambientais.

As atividades previstas para esta fase do empreendimento sao:

— Trafego dos veiculos pelas vias de acesso e pelo corredor Norte-Sul;
— Trafego de pedestres pelas vias de acesso e pelo Corredor Norte-Sul;

— Implementagcao dos Programas Basicos Ambientais.

a) Sintese dos Impactos na Fase de Operacao do Empreendimento
De acordo com a analise do diagnoéstico ambiental e com as caracteristicas do
referido empreendimento, podemos destacar que neste momento podem surgir 0s
seguintes impactos:
¢ Inicio e/ou Aceleracao de Processos Erosivos
A geracao de processos erosivos apOs a operacao do referido empreendimento
se dara em consequéncias de erros no momento da construcao e da falta de
manutencao de todos os projetos aplicados.

e Alteracao da Cobertura do Solo

Este impacto vem desde a fase de implantacao do empreendimento, pois

qualquer empreendimento inserido num local ja altera a cobertura solo.
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e Assoreamento dos Recursos Hidricos

Na fase de operacao nao foi identificado nenhuma atividade que venha contribuir
com o assoreamento dos recursos hidricos, pois todas as medidas preventivas estao
sendo providenciadas desde a fase de implantacao.

e Alteracao da Qualidade da Agua Superficial

Na fase de operacao nao foi identificado nenhuma atividade que venha contribuir
com alteracao da qualidade da agua superficial, pois todas as medidas preventivas
estao sendo providenciadas desde a fase de implantacao.

e Aumento das Concentracoes de Material Particulado no Ar

O frequente trafego de automoveis contribuira para o aumento de poluentes na
atmosfera devido os gases oriundos, que podem causar problemas respiratorios
principalmente a comunidade local, portanto & de suma importancia a recomposicao da

vegetacao para que esse impacto minimize.

e Geracao de Ruidos e Vibracoes

Apobs a liberagcao dos acessos do corredor Norte-Sul podera ocorrer um aumento
da geracao dos niveis de ruidos e vibracoes, visto que o fluxo de autombveis e de

pedestre iniciara.

¢ Interferéncia na Area de Preservacao Permanente

No momento de operagcao do empreendimento, preve-se a restauragcao da mata
ciliar no entorno dos rios Jundiai e Potengi. Isso ocorrera em funcao da implementacao
do Programa de Recomposicao da Mata Ciliar que estabelece a recomposicao da mata

ATP ENGENHARIA LTDA.
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ciliar suprimida no momento da realizacao da obra assim como a recuperagao da area

atualmente degradada.

e Aumento da biodiversidade

A restauracao da mata ciliar contribuira para o aumento da biodiversidade que
favorecera outro beneficio para populacao como: amenizacao do calor e paisagem

mais agradavel.

e Atropelamento da Fauna

Apobs a liberacao do corredor Norte-Sul, podera haver aumento de atropelamento
da fauna, pois as mesmas irao trafegar por essas vias. Para evitar esses impactos
sugerem-se campanhas de educacao ambiental com os motoristas, com o intuito que

0s mesmos fiquem atento no momento que algum animal esteja atravessando as vias.

e Aumento de Acidentes na Regiao

A liberagao da utilizagao do corredor Norte-Sul podera contribuir com o aumento
de indice de acidentes, devido a falta de respeito por parte dos motoristas e pedestres
das leis do transito. Para que esse impacto seja minimizado ou até mesmo sanado
sugere-se a implantacao de programa que visem a educag¢ao no transito tanto para

motorista quanto para pedestre.

e Alternativa de Trafego para Veiculos e Pedestres

Com a autorizacao de operacao corredor Norte-Sul, a populacao tera mais uma
alternativa de acesso ao novo aeroporto localizado no municipio Sao Gongalo do
Amarante, vizinho a Natal-RN sendo assim mais uma opgao de acesso a esse
importante meio de transporte.

ATP ENGENHARIA LTDA.
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3.5.5. Matriz de Impactos (Fase de Operacao)

Na Matriz de Impacto, logo abaixo, pode ser observada as cores que representa
o efeito dos impactos, cujo significado sao:

¢ Vermelho: Impactos Negativos;

e Verde: Impactos Positivos; e

e Amarelo: Impactos Neutros.

ATP ENGENHARIA LTDA.
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3.6. RESUMO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NAS FASES DE
IMPLANTACAO E OPERACAO DO EMPREENDIMENTO

Foram identificadas 14 atividades que podem provocar algum tipo de impacto
ambiental, sendo, 11 na fase de implantacao e 3 na fase de operacao, resultando em um
total de 253 impactos ao meio ambiente. Do nUmero total de impactos levantados, 220
ocorrerao ao longo da fase de implantacao do empreendimento e 33 na fase de operagao,

como pode ser observado no grafico a seguir.

Quantitativos dos Impactos

300
250 220
>
2 200
(]
2
5 150
100
50 33
0
Fase de Implantagdo Fase de Operagdo

Grafico 6. Quantidade de impactos ambientais por fase do empreendimento
Fonte: ATP Engenharia, 2017

A fase com maior numero de impactos ao meio ambiente & a de implantagcao, com
220 impactos ambientais, dos quais, 22 foram caracterizados como impactos positivos, 73
foram caracterizados como impactos negativos e 125 como impactos neutros, como

podem ser observado no grafico a seguir.

110



a @ Elaborado de Projeto Bdsico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, m é‘g

Econdmica e Ambiental orientados a implantag@o do Corredor Norte/Sul — Etapa 01.

engenharia .
Secretaria do Planejamento GOVERNO @y
e das Financas - SEPLAN | po RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL
RAA - Relatério de Avaliagdo Ambiental Consolidado PRODUTO 02
Impactos Ambientais na
Fase de Implantacao
200
g 150 125
5 100
73
SO
22
0 -+ E v T
Impacto Positivo Impacto Negativo Impacto Neutro

Grafico 7. Quantidade de impactos ambientais por fase do empreendimento
Fonte: ATP Engenharia, 2017

Dentre esses impactos, podemos visualizar no grafico a seguir, a quantidade de

impactos que serao gerados no meio fisico, no meio biético e no meio socioecondmico.

Fase de Implantacao

2

Meio Fisico Meio Bidtico Meio Socioecondmico

Grafico 8. Quantidade de impactos ambientais na fase de implantagao do empreendimento por meio
analisado

Fonte: ATP Engenharia, 2017

Podemos perceber que as maiorias dos impactos positivos ocorreram no meio

socioecondmico, isto acontece devido principalmente da geragao de emprego.

ATP ENGENHARIA LTDA.
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Ja na fase de operacao, foram contabilizados 33 impactos ambientais, dos quais, 7

foram caracterizados como impactos positivos, 5 foram caracterizado como impactos

negativos e 21 como impactos neutros, como podem ser observado no grafico a seguir.

Impactos Ambientais na
Fase de Operacao
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Grafico 9. Quantidade de impactos ambientais na fase de operagao do empreendimento
Fonte: ATP Engenharia, 2017

No grafico seguinte, podem ser observados de forma mais nitida os impactos

positivos e negativos causados no meio fisico, bidtico e socioecondomico durante a fase de

operacao.
Fase de Operacao
25
20
15 | 14
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S
2 2 m 2 2 2
o | NN . .
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Grafico 10. Quantidade de impactos ambientais na fase de operagao do empreendimento por meio
analisado

Fonte: ATP Engenharia, 2017
ATP ENGENHARIA LTDA.
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O conhecimento desses impactos determinaram as medidas mitigadoras e/ou

compensatérias e os Programas Basicos Ambientais com objetivo de minimizar os
impactos negativos e otimizar os impactos positivos decorrentes das atividades apontadas
nas Matrizes de Impactos.

3.7. MEDIDAS MITIGADORAS E/OU COMPESATORIAS

Medidas de controle sao acdes que visam a minimizacao dos impactos negativos,
sendo necessaria a implantacao de qualquer tipo e porte do empreendimento que sera
implantado, pois, as acdes a serem tomadas sao de suma importancia para garantir a
qualidade ambiental da area de abrangéncia do projeto que sera implantado. A
implantacao do corredor Norte-Sul &€ algo que devera ter medidas de controle eficiente
para que as atividades que serao realizadas nao contribuam com a degradacao da area
de abrangéncia do empreendimento em epigrafe e sim contribua para o desenvolvimento

do local.

Apbs a primeira analise das atividades a serem executadas na area de
abrangéencia do empreendimento em epigrafe foram identificadas algumas possiveis
alteracoes das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, portanto
todos os impactos gerados independentes de serem positivos ou negativos revestem-se
de especial importancia para a regiao. Neste sentido, torna-se necessaria a aplicacao de
Medidas de Controle voltadas a manutencao da qualidade ambiental da regiao, visando o

desenvolvimento sustentavel.

As Medidas de Controle aqui propostas tiveram como base outros estudos
realizados para empreendimentos do mesmo ramo, em conjunto com a sensibilidade
ambiental da equipe multidisciplinar envolvida, onde para preenchimento do quadro
referente as medidas de controle foram levadas em consideragao as seguintes
classificacoes:
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e Natureza:

— Mitigadora Preventiva: Quando a acgao resulta na prevengcao da ocorrencia
total ou parcial do impacto ambiental negativo.

— Mitigadora Corretiva: Quando a acao resulta na correcao total ou parcial do
impacto ambiental negativo que ja ocorreu.

— Maximizadora: Quando a acao resulta no aumento dos efeitos do impacto
ambiental positivo.

— Compensatoria: Quando o impacto € irreversivel.

e Fase do Empreendimento:
— Implantagao (l): Periodo onde executam-se as obras
— Operagao (O): Periodo da operacao propriamente dito do corredor Norte-Sul

para o trafego de veiculos e pedestres.

e Fator Ambiental ao qual se aplica:

— Meio Fisico: Quando engloba as condicdes climaticas, os recursos hidricos,
a geologia, geomorfologia, a qualidade do ar e alteracbes dos niveis de
ruidos.

— Meio Bibtico: Quando engloba a fauna e a flora.

— Meio Socioecondmico: Quando engloba a dinamica populacional,
econdmica, patrimdnio histérico, arqueolbgico e cultural, comunidades

tradicionais e etc.

e Prazo de Permanéncia do impacto:
— Curto: de 0 a 10 anos
— Meédio: de 11 a 20 anos

— Longo: acima de 20 anos
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¢ Responsavel pela Implantacao:

— Empreendedor: Quando cabe a empresa responsavel pela implantacao do
empreendimento executar e fiscalizar as medidas de controle.

— Poder Publico: Quando cabem aos governantes a execugao e fiscalizacao

das medidas de controle.
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Quadro 18. MEDIDAS DE CONTROLE (meio fisico)

Impactos Identificados

Natureza

Fase do

Empreendimento

0

Fator

Ambiental

Prazo de
Permanéncia do

Impacto

Medidas de Controle

Responsdvel pela

Implantagtio

Inicio e/ou Aceleractio de Processos Erosivos

Mitigadora Preventiva

Meio Fisico

Curto

- Implementag@o do Programa de Gestdo Ambiental;

- Implementag@o do Programa e Controle Ambiental da Obra;

- Implementagiio do Programa de Recuperagiio de Areas Degradadas;

- Implementago do Programa de Educagiio Ambiental; e

- implantactio do Projeto Ambiental para a recomposicio vegetal dos taludes de corte e aterro.

Empreendedor

Contaminagto do Solo

Mitigadora Preventiva

Meio Fisico

Curto

- Isolamento da drea no momento de operacio de manutengiio e reabastecimento de maquindrios, veiculos e outros
equipamentos;

- Implementago do Programa de Gestdo Ambiental;

- Implementag@o do Programa e Controle Ambiental da Obra;

- Implementagdio do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (superficial e subterrdnea); e

- Implementag@o do Programa de Gerenciamento de Riscos e Plano de Emergéncia.

Empreendedor

Alteragiio da Cobertura do Solo

Mitigadora Corretiva

Meio Fisico

Curto

- Recomposi¢do da mata ciliar e arborizagtio dos acessos para minimizar o impacto visual negativo, como também minimizar o
calor na drea de entorno do empreendimento devido a pavimentactio das vias.

Empreendedor

Assoreamento dos Recursos Hidricos

Mitigadora Preventiva

Meio Fisico

Médio

- Execuctio da limpeza do terreno gradativamente, @ medida que a obra é executada, evitando a exposiciio desnecessdria do
solo nos locais onde as obras nto serdo executadas de imediato;

- Protectio dos taludes de corte e aterro contra erosdo provocada pelas chuvas. Durante a execugtio dos taludes, estes devem
ser revestidos com o plantio de grama;
- Restaurag@io da Area de Preservagiio Permanente dos cursos d’dgua; e

- Implementagio do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (superficial e subterrdnea).

Empreendedor

Alteragio da Qualidade da Agua Superficial e

Subterréinea

Mitigadora Preventiva

Meio Fisico

Médio

- Monitoramento da qualidade da dgua na drea de entorno do empreendimento; e

- Implementagdio do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (superficial e subterrdnea).

Empreendedor

Aumento das Concentragdes de Material

Particulado no Ar

Mitigadora Preventiva

Meio Fisico

Longo

- Realizag@o do transporte, disposicto e armazenamento de forma adequada dos materiais escavados;

- Execugio da limpeza do terreno gradativamente, @ medida que a obra é executada, evitando a exposicio desnecessdria do
solo nos locais onde as obras ndo serdo executadas de imediato;

- Protecio dos taludes de corte e aterro contra erosdo provocada pelas chuvas. Durante a execugiio dos taludes, depois de
finalizados os mesmos deverdo ser revestidos com grama;

- Em caso de paralisacio da obra, o executor deverd implementar medidas de protecdo para as dreas do terreno onde foram
executados servigos de limpeza; e

- Implementagio do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Empreendedor

Aumento da Geragdio de Ruidos e Vibragdes

Mitigadora Preventiva

Meio Fisico

Longo

- Manutengio preventiva e corretiva periddica dos maquindrios, equipamentos e veiculos;

- Eluborago, andlise e implementagto do subprograma de Controle e Monitoramento de Ruidos e Vibragges; e
- implementagto do Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragdes.

Empreendedor
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Quadro 19. MEDIDAS DE CONTROLE (meio hiotico)
Fase do ,
Empreendimento Prazo de .
Impactos Identificados Natureza Fu.tor Permanéncia do Medidas de Controle Responsuvelﬂpelu
I 0 Ambiental [t Implantagtio
- Programa de Recomposicio da Mata Ciliar; e
Supressio da Vegetagio Compensatéria X Meio Bidtico Médio ! posts " Empreendedor
- Recuperagiio da Area de Preservagiio Permanente — APP.
Aumento da Biodiversidade Maximizadora X Meio Bidtico Curto - Programa de Rec’omponguo da Mata iliar; e Empreendedor
- Recuperagiio da Area de Preservagio Permanente — APP.
Interferéncia com Area de Preservagdo Permanente — APP Maximizadora X X Meio Bidtico Curto - Implementagdo do Programa de Recomposigiio da Mata iliar. Empreendedor
Afugentamento da Fauna Compensatéria X Meio Bidtico Curto - Programa de Controle da Fauna Aqudtica e Terrestre. Empreendedor
o - Apesar do empreendimento ndo interferir em unidade de conservago a implementacio do Programa de Controle
Interferéncia em Unidades de Conservagio - - Meio Bidtico da Fauna Aqudtica e Terrestre, na drea de abrangéncia do empreendimento ird de forma indireta beneficiar as Empreendedor
Unidades de Conservagdio existentes na drea de abrangéncia do projeto.
-P de Controle da Fauna Aqudtica e Terrestre;
Perda do Habitat Natural Compensatéria X Meio Bidtico Curto rograme g on’ role G0 Tauna Aquitica ¢ Terrestre; € Empreendedor
- Recuperactio da Area de Preservagio Permanente — APP na drea de abrangéncia do projeto.
Perda da Biodiversidade Maximizadora X Meio Bidtico Médio - Implementagdo do Programa de Recomposicdo da Mata Ciliar. Empreendedor
Atropelamento da fauna Mitigadora Preventiva X X Meio Bidtico Curto - Programa de Controle da Fauna Terrestre. Empreendedor
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Quadro 20. MEDIDAS DE CONTROLE (meio socioeconomico)

Fase do P
razo de
o i . P . Responsavel pel
Impactos Identificados Natureza Empreendimento | pytor Ambiental | Permanéncia do Medidas de Controle els':o I:::: ﬁp: g
I Y Impacto P §
- . Mitigadora Meio o P
Interferéncia com a Infraestrutura Existente gace X : . Curto - Reforgo na sinalizagto de frdnsito. Empreendedor
Preventiva Socioecondmico
- Fornecimento de equipamento de protecdo individual;
Mitigadora - Manuteng@io de mdquinas e equipamentos utilizados nas afividades;
) Preventiva, Meio - Realizar treinamento com todos os funciondrios e pessoal envolvido nas atividades;
Acidentes de Trabalho C vemi X Soci 0 Curto P Empreendedor
orretiva e[o.u ocioeconomico - Implantag@io de sinalizagiio informativa das obras e de controle de velocidade em locais estratégicos, como canteiro
Compensatoria de obra, estrada de acesso, a fim de evitar possiveis acidentes; e
- Implementag@o do Programa de Gerenciamento de Riscos e Planos de Emerg@ncias.
Meio - Contratagdo de profissionais, preferencialmente residentes na Cidade Natal e Sto Gongalo do Amarante — RN.
Geragio de Emprego e Renda Maximizadora X Socivecondmico Médio Empreendedor
- Palestra de esclarecimento a comunidade de que os empregos sto tempordrios.
Meio - Pagamento dos impostos conforme determina a lei.
Dinamizagto da Economia Local Maximizadora X Soci . Médio Empreendedor
0Cloeconomico - Aquecimento da economia através da implantagio do programa de Apoio ao Desenvolvimento Turistico.
, . Mitigadora X Meio - ImplementacGo do Programa de Comunicaco Social antes do inicio da operacio do empreendimento; e
Aumento do trafego nas rodovias gaco . . Curto p o o Frogramu ce § heras P Empreendedor
Preventiva Socioecondmico - Reforgo na sinalizagdo de trdnsito.
- - - Mitigadora Meio . : :
Interferéncia com Sitios Arqueoldgicos gaco X . . Curto - Implantag@o do Programa de Arqueologia Preventiva Empreendedor
Preventiva Socioecondmico
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3.8. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E

MONITORAMENTO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Mais do que uma obrigacao administrativa o Programa Basico Ambiental - PBA,
constitui um instrumento de regulagao, orientacao e conscientizacao da
responsabilidade socioambiental de todos os colaboradores do empreendimento,
sendo o diretor do empreendimento o agente gestor que deve esta consciente do seu
papel, adotando postura proativa que proporcione beneficios com respeito ao meio

ambiente.

O Programa Basico Ambiental destina-se a orientar e especificar as acoes e
obras que devem ser planejadas e realizadas para a minimizacao dos impactos
negativos e otimizacao dos impactos positivos advindo com a implantacao do referido

empreendimento e suas atividades efetivas e/ou potencialmente impactantes.

Esse conjunto de programas e planos ambientais se caracteriza como um
instrumento de Gestao Ambiental visando garantir o cumprimento dos compromissos
assumidos pelo empreendedor no que concerne a correta gestao ambiental, buscando
atender a legislacao ambiental vigente.

O objetivo principal dos PBA’'s & detalhar a implementacao das medidas
mitigadoras e compensatoérias, buscando atender as legislacbes ambientais vigentes,
garantir seguranga, satde e tranquilidade para a populagao local, contribuir para que o
empreendimento seja inserido no meio ambiente de forma sustentavel e contribuir com

a preservacao ambiental da area.
Vale ressaltar que os PBA’s a serem implementados deverao estar de acordo

com o Termo de Referéncia a ser obtido no momento em que os projetos serao

protocolados no 6érgao ambiental responsavel pelo licenciamento.
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Programa de Educactio
Ambiental

Este programa tem por intuito aproximar a populagiio do novo empreendimento,
trazendo conhecimento para populagto a respeito das questdes ambientais. Este
programa contribuird para que a populacio em geral tenha conhecimento dos
impactos positivos e negativos. Deverd ser iniciado em conjunto com as obras e
permanecer ativo até que sejam cumpridas todas as metas. Suas metas deverdo
ser distribuidas ao longo de todo ano.

Programa de
Comunicagdo Social

Divulgar a implantacdo do empreendimento e suas principais atividades, criando
um canal continuo entre o empreendedor e a comunidade no entorno. Deverd
ser realizado durante toda fase do empreendimento.

Plano de Controle
Ambiental da Obra

Este programa deve ser entendido como um conjunto de procedimentos
necessdrios d preservacdo e/ou mitigagdo/corre¢do de impactos ambientais
adversos e que garantem, portanto, a viabilidade ambiental do
empreendimento. 0 mesmo poderd ser composto pelos seguintes
subprogramas: Prevengio, controle e monitoramento de processos erosivos;
Gerenciamento integrado de residuos sélidos; Capacitagtio da mdo de obra;
Seguranga e sinalizagto e Seguranca, meio ambiente e sadde do trabalhador.

Programa de
Recuperactio de Areas
Degradadas

Visa o fortalecimento das agdes em prol de um ambiente mais equilibrado na
drea de influéncia do empreendimento e em locais onde serdo explorados
materiais de ocorréncias. Pretende-se desenvolver medidas mitigadoras e/ou
compensatorias, a fim de minimizar os impactos negativos, tais medidas sdo
fundamentais, por reestruturar aspectos ambientais imprescindiveis ao meio,
como recomposicio das vegetacdes de mananciais e a formagtio de uma cultura
ambiental.

Programa de
Monitoramento da
Qualidade da Agua

(superficial e

subterrdnea)

Tem cardter preventivo e permitird monitorar a qualidade da dgua dos curso
d’dgua, os quais o empreendimento ird interferir, com o intuito de prevenir
possiveis poluicdes.

Programa de
Gerenciamento de
Riscos e Planos de

Emergéncia

Sequéncia de procedimentos que devem ser seguidos em caso de acidentes,
indicando as medidas que minimizem ou restrinjam os possiveis efeitos danosos
decorrentes.
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Programa de
Recomposigiio da Mata
Ciliar

As matas ciliares desempenham importantes fun¢des ecoldgicas e hidrogrdficas,
portanto é de suma importéncia que a mesma seja preservada e/ou implantada.
Este programa tem como principal objetivo proporcionar o adensamento da
vegetactio ciliar em drea do entorno do empreendimento, como também € uma
forma de compensar a vegetagio suprimida em Areas de Preservacio
Permanente.

Programa de
Monitoramento da
Fauna Terrestre

0 objetivo deste programa é monitorar e inventariar a fauna terrestre que mais
sofrerd impactos com a construgiio do empreendimento. Este programa serd um
subsidio para a preservagdo desta fauna como um todo.

Programa de
Monitoramento da
Qualidade do Ar

0 programa de monitoramento de ruido e vibragdes a ser implantado, visa
identificar a gerag@o do ruido proveniente das obras de construgio do
empreendimento, minimizando o impacto ambiental na comunidade do entorno,
garantindo que o ruido gerado ndo gere incdmodos para a comunidade
circunvizinha como também evitar os incdmodos aos funciondrios que estto
executando as obras e a fauna local.

Programa de
Monitoramento de
Ruidos e Vibragdes

0 plano de monitoramento de ruidos e vibragdes tem o objetivo de orientar as
agdes que devem ser adotadas para minimizar a emissdes de ruidos e vibragdes
decorrentes das atividades de implantag@o e operagiio do empreendimento em
epigrafe, reduzindo o mdximo os efeitos negativos sobre os moradores
préximos a drea de intervengdo como dos trabalhadores envolvidos nas
atividades propostas, atendendo a NBR 10.151 e NR-15.

Programa de

Arqueologia Preventiva

Considerar os recursos arqueoldgicos como fatores ambientais de risco e inseri-
los nos Estudos de Impactos Ambientais o qual dard subsidio para o
entendimento da paisagem atual e pretérita da drea em que se pretende
instalar empreendimento.

Quadro 21. Sintese dos Programas Ambientais
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3.9. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O prognéstico ambiental compreende a interagao entre o cenario atual da area
de estudo obtido através da realizacao do diagnoéstico ambiental dos meios fisico,
bi6tico e socioecondmico. O entendimento das atividades a serem realizadas desde a
fase de implantagao do empreendimento e as previsdes dos possiveis impactos
negativos e positivos devido a insercao do empreendimento na localidade.

O prognostico ambiental foi realizado tendo como principal objetivo conhecer a
evolucao da qualidade ambiental com a implantacao do empreendimento e dos
programas necessarios a mitigacao dos impactos decorrentes de sua implantacao e
operacao caso 0 empreendimento seja implantado. Tendo como base todas as
informacdes obtidas dos estudos realizados pela equipe multidisciplinar foi possivel
realizar a analise comparativa dos cenarios ambientais que sao: o cenario sem a

implantacao do empreendimento e o cenario com a implantacgao do empreendimento.

3.9.1. Cenario Sem o Empreendimento

A area proposta para a implantacao do Corredor Norte-Sul, caracteriza-se pelas
grandes modificacbes causadas pelo homem, portanto, na hipbtese da nao
implantacao do empreendimento, o cenario socioambiental da area prosseguiria com
suas atuais tendéncias evolutivas, de acordo com a realidade regional, ou seja,
permanecera da mesma forma que atualmente se encontra, porém nao seria
contemplada com os ganhos do crescimento socioecondmico e das melhorias

ambientais propostas através dos programas ambientais.

Economicamente a nao implantagao do projeto dificulta a distribuicao de
diversos produtos, um custo maior para o transporte de cargas aléem do aumento

significativo de acidentes gerados pelo alto fluxo de veiculos de cargas.
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3.9.2. Cenario Com o Empreendimento

Apobs a interposicao dos dados obtidos dos resultados do diagnostico ambiental
o0 qual contemplou os meios fisicos, bidticos e socioecondmico com as atividades a
serem realizadas por razao da implantacao do empreendimento, observou-se que em
termos de qualidade ambiental o cenario com o empreendimento proporcionara
impactos negativos, porém, todos sao passiveis de minimizacao. Os impactos positivos
se sobressaem devido aos beneficios da socioecondmica, nao somente local, mas
também para a regiao ao entorno. Através da implantacao do empreendimento, estao
previstos diversos programas ambientais que visam a melhoria e protecao do meio

ambiente.

A partir de todas as informacdes necessarias foi possivel elaborar o quadro
Prospectivos da Evolucao da Qualidade Ambiental, onde se descreve o cenario sem e
com o empreendimento e todas as medidas preconizadas necessarias para que o

empreendimento seja inserido no meio ambiente de forma sustentavel.

Vale ressaltar que independentemente da alternativa escolhida o cenario de
forma geral com e sem o empreendimento apresentara as mesmas conclusoes

descritas abaixo.
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Quadro 22. Evolugtio da Qualidade Ambiental (meio fisico)

Aspectos Condicionantes o~ . o . .
P . . . . Situagdio Sem o Empreendimento Situagdo com o Empreendimento Medidas Propostas
Ambientais Ambientais Avaliadas
A regido continuard apresentando o clima Sub-0mido seco, | As caracteristicas hoje apresentadas ndo serdo alteradas.
(lima e Condigdes Meteoroldgicas
com outono chuvoso.
A regido continuard sendo modificada, talvez de modo | A regido serd alterada, devido principalmente ds obras de | Implantaciio do Plano de Controle Ambiental da Obra e do Programa de Recuperagio de
Geologia mais lento, mas serd configurada como o mosaico com | terraplenagem para a implantagto dos acessos. Areas Degradadas.
espagos naturais e espagos antropizados.
A regitio continuard apresentando os fipos de solos | Haverd uma acelerada escavagio e movimentagdo do solo, | Implantacio do Plano de Controle Ambiental da Obra e do Programa de Recuperagdo de
S encontrados como: neosolos, luvissolo e latossolo porém | porém, este processo é indispensdvel devido &s atividades | Areas Degradadas.
edologia
os mesmos continuaram expostos devido d antropizagio | de terraplenagem.
humana.
0s cursos d'dgua existentes na drea de influgncia do | Os cursos d’dgua existentes na drea de influgncia do | Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua (superficial e subterrdnea).
Meio Fisico Recursos Hidricos empreendimento continuaram existindo e sujeito d futura | empreendimento serdo contemplados com o monitoramento

poluicdo devido as acdes antrdpicas.

da qualidade de dgua.

Qualidade do Ar

0s padrdes de qualidade do ar poderdo ser alterados de
forma negativa com o decorrer dos anos, devido ds

atividades antropicas ja existentes.

A regido apresentard os mesmos padrdes de qualidade do
ar, devido estar sendo prevista acdes preventivas para o

controle de emissdo de particulados para atmosfera.

Implementagtio do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Ruidos

A regitio continuard apresentando os niveis de ruidos
elevados em pontos especificados devido as atividades

existentes na regido.

Haverd aumento do ruido e das vibragdes principalmente na
fase de implantagto, os quais podem incomodar a populagiio
localizada na drea de influéncia do empreendimento, como
pode causar perturbagdes a pouca fauna existente da
localidade, porém estdo sendo prevista medidas para

minimizar os niveis de ruidos e vibragdes.

Utilizar equipamento que retenham o ruido e no decorrer das atividades serd implantado

0 Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragdes.
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Quadro 23. Evolugtio da Qualidade Ambiental (meio bidtico)

Medidas Propostas

Aspectos Condicionantes
. . . . Situagdo Sem o Empreendimento Situagdo com o Empreendimento
Ambientais Ambientais Avaliadas § P § P
A flora da regidio continuard sendo devastada devidos ds | O local terd supressdo da vegetagio que deverd ser | Realizagio da Recomposicio da Mata Ciliar (preservacio da Area de Preservacio
. agdes antropicas na regido que ao longo do tempo foi | compensada. Terd a Area de Preservacio Permanente | Permanente); e
ora
sendo substituida cultura de subsisténcia. recuperada com espécies nativas a qual ird proporcionar o Implantagio do Programa de Recuperagio de Areas Degradadas.
aumento da biodiversidade naquela regido.
Meio Bidtico
A fauna da regido continuard presente nos fragmentos | A fauna serd ofetada devido a perda de habitats, ao | Implantacio do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre; e
Faung de mata e cursos d’dgua existente na regido desde que | aumento do fluxo de transporte e implantagto do corredor. Implantagdo do Programa de Recuperagio de Areas Degradadas.

acoes antrépicas ndo  contribuam  para  seu

afugentamento.
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Quadro 24. Evolugtio da Qualidade Ambiental (meio socioecondmico)

Aspectos
Ambientais

Condicionantes
Ambientais
Avaliadas

Situagiio Sem o Empreendimento

Situagtio com o Empreendimento

Medidas Propostas

Meio Socioecondmico

Crescimento Econdmico

0 crescimento econdmico serd lentamente afetado pela
continua ocupagto da regido em um periodo de fempo

mais longo.

Haverd o incremento das receitas devido o pagamento de

mais impostos.

Proporcionard fortalecimento do fluxo econdmico devido

ao aumento de turismo na regido.

Proporcionard a dinamizagio da economia local.

Crescimento

Populacional

Serd lentamente afetada pela continua ocupagio da

regido em um periodo de tempo longo.

Serd lentamente afetada pela continua ocupagio da

regido em um periodo de tempo longo.

Patrimdnio Historico e
Cultural ou arqueoldgico
e Greas indigenas,
quilombolas e
comunidades

Tradicionais

Ndo haverd interferéncia.

Ndo haverd interferéncia.

Servigos Publicos

0 atendimento confinuard sendo eficiente para os

servigos hdsicos de satde e educagdo.

Esses servicos ndo serdo alterados.

Aumento do Trdfego

A regito ird confinvar com o trdnsito fluindo nas

mesmas condicoes da atvalidade.

Haverd aumento do trafego na regido devido ds rodovias

apresentarem melhores condicdes e redugto de tempo.

- Adotar os padrdes construtivos previstos nos manuais de projetos do DNIT / DNER.
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3.10. APRESENTACAO DAS ALTERNATIVAS ESTUDADAS

e Alternativa A:

A alternativa A se desenvolve por uma regiao com variacao de plana a ondulada
com necessidade de total implantacao e adequagao do tracado. Ao longo do percurso o
eixo projetado se desenvolve em quase sua totalidade por areas planas de pastagens e
em cerca de 30% da extensao total, por areas urbanas antropizadas.

Para a alternativa A é prevista a adequacao da rodovia BR-226/RN, no trecho
entre os km 2,20 a 6,167 totalizando 3,967 km. Este intervalo é identificado como
segmento 1. No km 6,167 da BR-226 & previsto uma ponte pelo rio Jundiai que apbs
esta obra de arte, em boa parte do trecho, em tangente, o segmento 2 & desenvolvido
até encontrar a RN-160 no km 53,50. Neste ponto & previsto o desenvolvimento de um
viaduto para atender todas as direcdes necessarios do trafego local juntamente com o
proveniente das vias expressas. Observa-se que a partir do viaduto até a rotatéria de
acesso ao aeroporto & o segmento 3.

Além disso, sera executado um contorno na cidade de Sao Gongalo do
Amarante com duas pistas com duas faixas de rolamento com 3,50m cada. Este
contorno inicia proximo do km 54,70, percorre cerca de 820,00 m, e retorna na RN-160
proximo ao km 55,50. Somado a isto, do viaduto mencionado anteriormente até o inicio

do contorno, a RN-160 segue duplicada conforme as caracteristicas do contorno.

Em se tratando de fauna e flora, em uma parte do trecho que corresponde a
aproximadamente 10 % de toda a extensao estudada ocorre a apresentacao de um
ecossistema com um interesse de preservacao onde verifica-se a vegetacao em
estagio secundario. Para essa parte do trecho também esta previsto movimentacao de
terra com compensacoes laterais resultando em taludes de corte que devem ser

revestidos com vegetacao para evitar o deslizamento de massigos de solo.
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Essa alternativa nao atravessa nenhuma unidade de conservagao e para a
realizagcao da obra, por existir movimentacao de terra, resultara em consideravel
quantidade de material provenientes de jazidas e empréstimos. Para a implantacao do
canteiro do obras, a mesma estrutura deve ser utilizada para atender quaisquer das
alternativas analisadas, entretanto a area deve ser reabilitada apb6s o término das
obras.
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Situacdo Existente Alternativa A

Figura 12. Alternativa A
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e Alternativa B:

Para a alternativa B & prevista a adequacao da rodovia BR-226/RN, no trecho
entre os km 2,20 a 6,167 totalizando 3,967 km. Este trecho € identificado por segmento
1. No km 6,167 da BR-226 € previsto uma ponte pelo rio Jundiai que apds a obra de
arte, o segmento 2 & desenvolvido. Este segmento percorre o terreno préximo ao
santuario dos Martires de Uruagu e intercepta a RN-160 no km 57, onde & previsto a
construgao de um viaduto. Este segmento segue e finaliza no acesso Sul para o
aeroporto, ja existente. Além disso, & previsto a duplicacao da RN-160 desde o km
53,84, seguindo com a construcao do contorno no municipio de Sao Gongalo do
Amarante, da mesma maneira que a alternativa A, e entao, duplicagcao da RN-160
segue até o km 58, entrada para o santuario dos Martires de Uruacu. Somado a isto,
entre o contorno de Sao Gongalo do Amarante e o viaduto, existe uma ponte que
também sera duplicada. Entre o viaduto, no km 57 da RN-160, e o entroncamento no
acesso Sul do aeroporto € chamado de segmento 3.

As caracteristicas das sec0es transversais dos segmentos 1, 2 e 3 e do contorno

de Sao Gongalo do Amarante sao as mesmas utilizadas na alternativa A.

Em se tratando de fauna e flora, o trecho apresenta uma boa caracteristica para
esse quesito, por se desenvolver por areas ja antropizadas nao afeta diretamente a
vegetacao nativa e possui bons indicadores para esse quesito. Para a construcao
dessa alternativa esta previsto uma movimentagcao de terra com compensacoes laterais
resultando em taludes de aterros que devem ser revestidos com vegetacao para evitar
o0 deslizamento de massicos de solo, que inicialmente estudados apresenta

caracteristicas de solo ruim em pelo menos 50% do trecho em estudo.

Essa alternativa nao atravessa nenhuma unidade de conservacao e para a
realizacao da obra, por existir uma movimentacao de terra, ainda sera necessario a
utilizacao de uma quantidade de material provenientes de jazidas e empréstimos para
aterros. Para a implantacao do canteiro do obras, serad necessario a utilizacao de uma

area maior que as suas outras alternativas estudadas, por existir a necessidade da
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construgcao de obras de arte especiais de grandes propor¢coes. Para essas areas deve-
se existir a reabilitacao ambiental ap6s a finalizacao da obra.
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Figura 13. Alternativa B
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3.11. JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA PREFERENCIAL

engenhal'la

3.11.1. Criterios Classificatorios

A escolha dos critérios analisados a seguir se deu através da relagao entre estes
e 0s impactos ambientais identificados anteriormente. Para cada critério adotado e
suas respectivas variaveis, foram atribuidos valores e pesos que, aplicados as
caracteristicas especificas de cada area pré-selecionada, resultaram numa pontuacao

final.

O objetivo desta analise quantitativa & a diferenciacao, em termos de

significancia, de cada um dos critérios de selecao.

Critério Varidvel

Hidrografia local e Presenca de corpos hidricos no terreno em escala local;

~ ° ( .
Uso e ocupagio do solo Uso atual da drea e entorno;

e Distincia para nicleos populacionais;

Fauna e flora e Existéncia de ecossistemas com inferesse de preservago.
Pedologia e Tipos de unidades de solos presentes na drea.
Unidades de Conservagdo o Distanciamento em relagdo ds unidades de conservaggo.

Movimentagtio de terra (corte e . .
e Volume de terra necessdrio para os servigos de terraplenagem

aterro) envolvidos.

Area de jazida a ser explorada e Area em m2 necessdria para exploragio

Area de empréstimo a ser

e Area em m? necessdria para explorago
explorada

Area para implantagdo do canteiro

e Area em m? necessdria para montar o canteiro de obras.
de obras

Quadro 25. Variaveis Envolvidas no Processo de Pré-selecao das Areas
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3.11.2. Pesos Atribuidos

O critério para o estabelecimento de pesos diferenciados levou em conta a
efetividade do controle tecnologico sobre cada fator de selecao. Os critérios que
possuem Peso 1 sao aqueles em que os problemas decorrentes de suas restricoes
podem ser facilmente solucionados, sem implicacdes tecnolégicas e sociais
importantes e com custos de execucao viaveis. Os critérios de Peso 3 ja possuem
implicacbes de ordem tecnolégica e socioecondmica de maior complexidade, com
consequente elevacao de custos para sua implementacao, sendo muitas vezes inviavel

e/ou ineficaz a aplicagao de qualquer medida de controle tecnolbgico.

3.11.3. Variaveis Analisadas

e Hidrologia Local

O critério classificatorio da hidrografia local avalia a existencia de recursos

hidricos ao longo dos tracados ou em areas proximas a eles.

Critério Varidvel Valores | Peso
Existéncia de | Ausentes 5
agudes, dreas | Areas umidas ou alagadas 3

Hidrografia | alagadas,
local nascentes e cursos | Nascentes e cursos d'dgua perenes
d’dgua perenes ou | o intermitentes

intermitentes

Quadro 26. Variaveis Hidrologia Local

e Uso de Ocupacao do Solo
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Como variaveis do critério uso e ocupagao do solo, foram consideradas as

distancias para os nucleos populacionais e 0 uso atual predominante da area e do seu
entorno. A melhor condicao, quanto a essa variavel, ocorre quando o local avaliado
para a implantacao da estrada estad no minimo a 3 km de distancia de qualquer nicleo
populacional, visto que a presenca de areas como essa pode interferir no risco de
acidentes e danos a saude da populacao causados pela poluicao do ar, niveis de

ruidos e acidentes envolvendo veiculos e pedestres.

Outro fator primordial & a questao da area escolhida situar-se em local onde ja

existem intervengcoes humanas.

Critério Varidvel Valores | Peso
>3.000 m 5
Distdncia de ndcleos
Entre 500 e 3.000 m 3 3
populacionais
Até 500 m ]
Uso e
Natural ]

ocupagdo do Predomindncia do uso

Antropizada (uso residencial e/ou
solo atual da drea e 3
comercial) 3
Predomindncia da drea de

Antropizada (uso agricola e/ou
seu enforno 5
industrial)

Quadro 27. Variaveis Uso e Ocupagao do Solo

e Fauna e Flora

O critério “fauna e flora” avalia a presenga ou auséncia de ecossistemas com
grande valor ambiental nas areas de influencia. Neste sentido, sao analisadas as inter-
relacbes na fauna/flora, procurando-se identificar a existencia de corredores
ecolbgicos, ecossistemas naturais em bom estado de conservacao, ocorrencia de
espécies ameacadas de extincao, raras ou endéemicas e a existéncia de areas de

preservagao permanente no interior da area em estudo.
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Critério Varidvel Valores | Peso
Auséncia espécies ameacadas de extingio, raras ou
5
endémicas e dreas de preservagio permanente.
Areas de tensdo ecoldgica, pastagens e fragmentos de mata. 3
Fauna e flora 3
Presenca de ecossistemas com interesse de preservagdo na
drea espécies ameagadas de extingo, raras ou endémicas e 1
dreas de preservactio permanente.

Quadro 28. Variaveis Fauna e Flora

e Pedologia

Este critério tem como objetivo avaliar as caracteristicas naturais dos solos,
dependendo das caracteristicas dos perfis de solo ocorrentes, como espessura,

textura, estrutura, consisténcia, etc.

As classes pedolbgicas de solos relacionam-se com estas caracteristicas, pois
refletem os condicionantes responsaveis pelo desenvolvimento dos perfis de solo,
quais sejam: rocha de origem, condicoes topograficas e clima. Considerando o
conjunto de caracteristicas de interesse para cada classe de solo, de acordo com o
Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos (Embrapa, 1999), foram atribuidos os

valores das variaveis constantes no quadro a seguir.

(ritério Varidvel Valores | Peso
Argissolos, latossolos e nitossolos 5
Luvissolos 4

Pedologia Alissolos e chernossolos 3 1
Cambissolos e plintossolos 2
Organossolos, gleissolos, planossolos, neossolos e vertissolos ]

Quadro 29. Variaveis Pedologia
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¢ Unidades de Conservacao

O critério utilizado para “Unidades de Conservacao” considerou a distancia do

eixo de cada tragado proposto para as unidades de conservacao existentes no entorno

do projeto.
Critério Varidvel Valores Peso
Distante mais de 5 km 5
Unidades de Conservagto Distante entre 2 km e 5 km 3 1
Distante até 2 km ]

Quadro 30. Variaveis Unidades de Conservagao

¢ Movimentacao de Terra (Corte e Aterro)

A movimentagao de terra considerou as quantidades estimadas para realizacao

dos servicos de terraplenagem.

Critério Varidvel Valores | Peso
Menor volume de terra necessario 5
Movimentaciio de | Volume intermedidrio de terra necessdrio para 3 .
terra terraplenagem
Maior volume de terra necessdrio 1

Quadro 31. Variaveis Movimentagao de Terra

e Area de Jazida a ser Explorada

Area da jazida a ser explorada para implantacao do empreendimento.
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Critério Varidvel Valores | Peso
Menor drea a ser explorada 5
Area de Jazida | Area intermedidria a ser explorada 3 3
Maior drea a ser explorada 1

Quadro 32. Variaveis Exploragao de Jazida

e Area de Empréestimos a ser Explorada

Area de empréstimo a ser explorada para implantacao do empreendimento.

Critério Varidvel Valores Peso
. Menor drea a ser explorada 5
Area de .
Area intermedidria a ser explorada 3 3
empréstimo
Maior drea a ser explorada 1

Quadro 33. Variaveis Empréstimo

e Area para Implantacao do Canteiro de Obras

Area destinada para a implantagcao do canteiro de obras.

Critério Varidvel Valores Peso
Menor drea a ser explorada 5
Canteiro de ,
Area intermedidria a ser explorada 3 1
Obras
Maior drea a ser explorada 1

Quadro 34. Variaveis Canteiro de Obras

3.11.4. Definicao da Alternativa

A etapa de classificacao de areas compreende a pontuacao das areas

remanescentes apds a aplicacao dos critérios eliminatérios. A pontuacao foi

ATP ENGENHARIA LTDA.
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estabelecida através de cruzamento de informacdes da base cartografica estabelecida

por este estudo com mapeamentos tematicos da regiao, imagens de satélite, dados

secundarios e visitas técnicas em campo.

A partir do somatorio dos produtos entre o valor atribuido a cada variavel e o
peso do critério correspondente, obteve-se para cada area pré-selecionada uma
pontuacao final o qual deu subsidio para selecionarmos a area que obteve a maior
pontuacao como a melhor do ponto de vista ambiental.

O objetivo principal desta analise quantitativa ponderada & a diferenciacao, em
termos de significancia, de cada um dos critérios de selecao onde facilitou a conclusao

da area mais indicada para a implantacao do empreendimento.

Os resultados da avaliagao dos critérios classificatorios para as areas
selecionadas estao apresentados no quadro a seguir. Na linha denominada “Total”, os
valores apresentados correspondem ao somatério dos produtos dos valores obtidos,
em cada area, pelos diferentes pesos atribuidos para os diversos critérios e variaveis

avaliados, através da seguinte férmula:

Pontuacao de Cada area = (Pn x Vn)

Onde:
Pn = Peso do critério

Vn = Valor do critério para a respectiva area

ATP ENGENHARIA LTDA.
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Varidvel Alternativa A ]
Hidrografia Local 3 3
Uso do solo (distdncia de ndcleos urbanos) 9 3
Uso do solo (caracterizagiio do entorno) 3 3
Fauna e flora 9 9
Pedologia 2 2
Unidades de Conservagio 3 3
Movimentagiio de Terra (corte e aterro) 9 9
Area da Jozida 9 9
Area do Empréstimo 9 9
Area para implantagdo do Canteiro de obras 3 3
TOTAL 59 53

Quadro 35. Avaliagao das Areas

Baseado na pontuacao apresentada no quadro acima, & possivel concluir que
para as alternativas de tracado do corredor Norte-Sul estudadas temos que a
alternativa A se mostra mais atraente do ponto de vista ambiental, embora os
indicadores encontrados tenham em sua maior parte valores idénticos de avaliacoes, a
exemplo de Hidrografia, fauna e flora, pedologia, unidade de conservagao entre outros.
Como ja apontado em itens anteriores, o entorno dessas areas €& formado
predominantemente por areas antropizadas, pastagens e por uma parcela de
aproximadamente 10% da extensao total com vegetacao nativa em estagio secundario

de preservagcao. Esse cenario ocorre para ambas as alternativas estudadas.

Como principal fator de diferenciacao entre as alternativas estad a questao da
aproximagao com nucleos urbanos, areas do entorno. Diante disso a Alternativa A do
ponto de vista ambiental apresentaram as melhores condicoes para implantacao do

empreendimento, por estar a uma distancia de cerca de 2,5 quildbmetros de

ATP ENGENHARIA LTDA.
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afastamento do nucleo urbano de Uruagu, minimizando assim as questoes sociais e 0s

elevados custos com a desapropriacao dos moradores daquela localidade.

A partir do resultado encontrado para o que diz respeito ao meio ambiente fica
nitida que a opcao A apresenta caracteristica pontual embora seja um fator
preponderante a se analisar e por assim ser, apresenta também as melhores condicoes
para a implantacao do empreendimento. Soma-se essa escolha da alternativa referente
ao meio ambiente, com as questdes Técnicas e principalmente EconOmicas analisadas
pelo estudo de viabilidade Técnica Econdmica e Ambiental (EVTEA) e chega-se a uma
conclusao definitiva, pois apos a jungao de todas as informagcoes técnicas, assim como
todos os custos envolvidos em cada uma das alternativas estudadas fica claro e
evidente que a alternativa A tanto pelo ponto de vista Técnico, Econdmico e Ambiental

torna o empreendimento mais viavel a ser executado.
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CONCLUSAO
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Ao analisarmos o0s aspectos ambientais da regiao e as atividades a serem

desenvolvidas na fase de implantacao e operacao do empreendimento, conclui-se que
o empreendimento ira trazer diversas modificacbes ao meio ambiente, como toda
atividade transformadora, porém este empreendimento se devidamente monitorado e
executado do ponto de vista Ambiental e Social, trara varios beneficios para os
municipios diretamente envolvidos, como também para os usuarios deste

empreendimento.

No meio fisico nao foi identificado nenhum fator significativo que impossibilitasse
a implantacao do empreendimento, porém algumas atividades requer atencao especial
por conta de impactos negativos, mas, nenhum impacto que pudesse inviabilizar a

implantacao e/ou operacao do empreendimento.

No estudo do meio bibtico que teve como base dados primarios e secundarios
da regiao foi observada que a implantagcao do empreendimento tera impacto de grau
significativo para uma pequena parcela da extensao total do empreendimento com
caracteristicas de preservacao em estagio secundario de preservacao, apresentando
vegetacao nativa. Para tanto nesse ponto onde serd necessaria a supressao de

vegetacao, deve-se realizar a compensacao Ambiental.

No que diz respeito ao meio antropico, nao foram identificadas restricoes do
ponto de vista socioecondmico, uma vez que nao serao atingidas terras indigenas,
comunidades ribeirinhas e comunidades quilombolas. A iniciativa de implantacao deste
empreendimento pode ser considerando uma solugao socioambiental o qual buscara
abrir um canal de comunicacao com todos atores sociais e comunidade local
proporcionando a mesma uma oportunidade de melhoria social através da geracao de

emprego e renda, como também de conhecimento nas tematicas ambientais.

Ainda no quesito meio antropico & importante frisar que o empreendimento em
questao que é de utilidade publica, ira proporcionar uma maior seguranca para 0s

usuarios do corredor Norte-Sul e principalmente para a populagao do municipios de
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Natal-RN e Sao Gongalo do Amarante-RN, em decorréncia da retirada do trafego por
dentro da zona urbana desses municipios e melhorando assim a qualidade de vida dos

mesmaos.

De modo geral os resultados da avaliagao dos impactos ambientais demonstram
que o empreendimento & ambientalmente viavel considerando as suas especificacoes
técnicas, as caracteristicas do meio circundante e o conjunto de medidas propostas
para prevenir e/ou mitigar os efeitos indesejaveis e otimizar os impactos positivos na
area de intervencao. Cabe ressaltar que todos os envolvidos com o empreendimento
devem ter em mente que este projeto devera ser implantado respeitando todas as
legislacdes ambientais vigentes.

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 55 81 3878 4000 | Fax: 3878 4001
CNPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6

144



atg Elaboragdo de Projeto Bdsico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, w ‘

. Econdmica e Ambiental orientados a implantagdo do Corredor Norte/Sul — Etapa 01. A
engenharia o
Secretaria do Planejamento . (GOVERNO @

e das Finangas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE BANCO MUNDIAL

RAA - Relatério de Avaliagio Ambiental Consolidado PRODUTO 02

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 5581 3878 4000 | Fax: 3878 4001
CNPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6

145



a ty Elaboragdo de Projeto Bdsico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, m &

. Econdmica e Ambiental orientados a implantagdo do Corredor Norte/Sul — Etapa 01.
engenharia

Secretaria do Planejamento GOVERNO @;f

e das Finangas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL

RAA - Relatdrio de Avaliag@o Ambiental Consolidado PRODUTO 02

Administracao Estadual do Meio Ambiente. Legislacao. Disponivel em:

http://www.adema.se.gov.br. Acessado em julho de 2017.

Administracao Estadual do Meio Ambiente. Licenciamento. Disponivel em:

http://www.adema.se.gov.br. Acessado em julho de 2017.

ALMEIDA FFM de, HASUI Y, BRITO NEVES BB & FUCK RA. 1977. Provincias
Estruturais Brasileiras. In: Simposio de Geologia do Nordeste, 8: 1977, Campina
Grande. Atas... Campina Grande: SBG, 1977. p. 363-391.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Lei. Disponivel em: http://www.mma.gov.br.
Acessado em Julho de 2017.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolucao do CONAMA. Disponivel em:

http://www.mma.gov.br. Acessado em Julho de 2017.

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Lei Disponivel em:
http://portal.mte.gov.br/portal-mte/. Acessado em julho de 2017.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE. Estudos e

Projeto Ambientais. Disponivel em: http://ipr.dnit.gov.br. Acessado em julho de 2017.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Pedologia. Disponivel em:

https://www.embrapa.br/. Acessado em julho de 2017.

FUNDACAO NACIONAL DO [INDIO. Terras Indigenas. Disponivel em:

http://www.funai.gov.br. Acessado em julho de 2017.

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 55 81 3878 4000 | Fax: 3878 4001
CNPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6

146



a ty Elaboragdo de Projeto Bdsico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, m &

. Econdmica e Ambiental orientados a implantagdo do Corredor Norte/Sul — Etapa 01.
engenharia

Secretaria do Planejamento GOVERNO @j

e das Finangas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL

RAA - Relatdrio de Avaliag@o Ambiental Consolidado PRODUTO 02

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Cidades. 2010.

Disponivel em: http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras. Acessado em julho de 2017.

Economia. 2010. Disponivel em: http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras.

Acessado em julho de 2017.

Geociencias. 2010. Disponivel em: http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras.
Acessado em julho de 2017.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Licenciamento Ambiental. Disponivel em: https://www.ibama.gov.br.

Acessado em julho de 2017.

Unidades de Conservacao. Disponivel em: https://www.ibama.gov.br.

Acessado em julho de 2017.

INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE.
Generalidades. Disponivel em: http://www.icmbio.gov.br/portal/. Acessado em julho de
2017.

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE. Licenciamento. Disponivel em: http://ima.al.gov.br.

Acessado em julho de 2017.

PALMARES. Fundacao Cultural Palmares. Informacoes Quilombolas. Disponivel em

http://www.palmares.gov.br. Acessado em julho de 2017.

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Atlas do
Desenvolvimento @ Humano dos Municipios. 2013. Disponivel  em:

http://www.pnud.org.br/. Acessado em julho de 2017.

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 55 81 3878 4000 | Fax: 3878 4001
CNPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6

147



a \ty Elaboragdo de Projeto Basico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, m !

. Econdmica e Ambiental orientados a implantagdo do Corredor Norte/Sul — Etapa 01. i
engenharia : :
Secretaria do Planejamento . (GOVERNO @
e das Finangas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL

RAA - Relatério de Avaliagio Ambiental Consolidado PRODUTO 02

SANCHEZ, J.H. Avaliacao de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2008.

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL. Geodiversidade do Brasil. Disponivel em:
http://www.cprm.gov.br/. Acessado em Julho de 2017.

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 55 81 3878 4000 | Fax: 3878 4001
CNPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6

148



aty Elaboragdo de Projeto Bdsico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, w !

. Econdmica e Ambiental orientados a implantagdo do Corredor Norte/Sul — Etapa 01. A
engenharia o
Secretaria do Planejamento . (GOVERNO @

e das Finangas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL

RAA - Relatério de Avaliagio Ambiental Consolidado PRODUTO 02

TERMO DE ENCERRAMENTO

ATP ENGENHARIA LTDA.

Casa Forte Trade Center — Estrada das Ubaias, 540 — Casa Forte. Recife-PE | CEP 52.061-080 | + 5581 3878 4000 | Fax: 3878 4001
CNPJ: 35.467.604/0001-27— INSC. MUN.: 217.283-6

149



a\ty Elaboragdo de Projeto Basico de Engenharia e respectivo Estudo de Viabilidade Técnica, m é

. Econdmica e Ambiental orientados a implantagdo do Corredor Norte/Sul — Etapa 01.
engenlzarla

Secretaria do Planejamento . (GOVERNO @

e das Finangas - SEPLAN DO RIO GRANDE DO NORTE GRUPO BANCO MUNDIAL

RAA - Relatdrio de Avaliag@o Ambiental Consolidado PRODUTO 02

TERMO DE ENCERRAMENTO

Este & o Termo de Encerramento do PRODUTO 02 — RELATORIO DE
AVALIACAO AMBIENTAL CONSOLIDADO, relacionado aos servicos de
CONSULTORIA ESPECIALIZADA EM ENGENHARIA PARA ELABORACAO DO
PROJETO RODOVIARIO DO CORREDOR NORTE/SUL — ETAPA 01, integrante do
PROJETO INTEGRADO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO RIO GRANDE
DO NORTE - PROJETO RN SUSTENTAVEL.

Este relatério & composto de 150 folhas, inclusive esta.
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