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1 Enquadramento territorial

O Parque Tecnoldégico do Rio Grande do Norte ira localizar-se na Regido Metropolitana de Natal,
num terreno de 160 hectares, situado em Pitangui, a margem da estrada BR-101, envolvendo os

municipios de Ceara-Mirim e Extremoz.
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Figura 1. Localizagdo do Parque Tecnolégico na Area Metropolitana de Natal. (35°15'8.23"W, 5°36'47.07"S)
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O terreno do Parque Tecnoldgico esta a cerca de 30 km do centro de Natal. Com a conclusao
das acessibilidades, pela Ponte Newton Navarro, pela estrada federal BR-101, esta distancia

podera ser percorrida em menos de 30 minutos.

Além disso, é possivel referir que o Parque se situard a 14 km do centro de Extremoz, 26 de
Ceara-Mirim e 32 km do Aeroporto Internacional Governador Aluizio Alves, localizado em Sao

Gongalo do Amarante.

Situado a cerca de 4 km da linha de costa, o parque apresenta uma envolvente paisagistica de

excecao, que o presente projeto de concepcao urbanistica, arquitetdnica e ambiental pretende

valorizar.

Figura 2. Vista do terreno envolvente ao Parque tecnolégico
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2 Caracterizacao biofisica

2.1 Paisagem

Os municipios de Ceara Mirim e Extremoz situados na costa do Rio Grande do Norte
apresentam caracteristicas naturais de excegdo, na medida em que sado dotados de uma
composicao natural variada, onde pontuam faixas de praia, manguezal, campos dunares,

planicies fluvio-marinhas, tabuleiros litoraneos, lagoas, entre outras.

A planicie apresenta paisagens de dunas moveis e fixas e praias, ocupando faixa de terras com
largura variavel, estreitando-se em determinados trechos, como nas praias de Jacuma e
Pitangui. Os mangues sdo ambientes ecologicamente frageis, com elevada produtividade
biolégica e areas de reproducdo de mudltiplas espécies animais, funcionando como criadouro
“natural de camardes, caranguejos, mariscos, ostras, e muitas espécies de peixes, mantendo
um ciclo produtivo entre o estuario e o mar. Protege também a costa da erosao marinha e retém

sedimentos, evitando, assim, o assoreamento de areas circunvizinhas” (PDITS, 2001).

As lagoas sao importantes por diversos aspectos, servindo para o abastecimento humano e de
animais, a pratica de esportes nauticos, lazer e pesca amadora. A lagoa de Jacuma é destaque
quanto a procura para atividades de lazer. As dunas, por seu lado, também constituem a
paisagem de Ceara Mirim, contudo sdo ambientes frageis, tendo uma fundamental importancia
para a recarga do aquifero além da sua cobertura vegetal contribuir para amenizar a

temperatura.

Os municipios Ceara Mirim e Extremoz apresentam muitas potencialidades naturais que sao
utilizadas pela pratica da pesca, da carcinicultura, do cultivo da cana-de-agucar e do turismo
que tem sido o vetor principal de crescimento e transformacao dos espacos no litoral. Toda a
zona costeira apresenta-se com uma riqueza inigualavel, de potencialidades econémicas, mas

quando néo utilizadas de uma forma sustentavel acarreta sérios problemas ambientais.

No que toca a vegetacdo, estes municipios também apresentam uma riqueza incomum. Em
particular na area do empreendimento sdo encontrados dois grupos de restingas: a arbustiva e
a arboérea. A comunidade arbustiva da area em estudo contribui de maneira eficaz sobre o
conceito de restinga, a qual é representada por vérias espécies, que vivem isoladas ou
agrupadas em moitas, dispondo-se em ambos os casos esparsamente. Entre estas espécies as
mais representativas desse ecossistema sdo o camboim (Eugenia crenata), que apresenta folhas

pequenas, opostas, curtopeciolada com flores alvas dispostas em racemo. O araca cheiroso
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(Myrcia luniana) de porte mediano apresenta folhas menores que as da goiabeira, mais

brilhantes, glabras e de odor agradavel.

Nas dunas moveis préximo a praia, sobre areias semi-consolidadas e, ocupando areas mais
protegidas, domina o guagiru (Chrysobalanus icaco), formando faixas de moitas, protegendo,
assim, outras espécies, como também, o deslocamento rapido dos graos de areias. O murici
(Byrsonima gardneriana), pertencente a familia Malpighiaceae, € muito bem representado nesse
ecossistema, juntamente com as espécies ameixa-do-mato (Ximenia americana) e a angélica

(Guettarda platypoda), que é um arbusto de casca escura e lenho muito duro.

Nas areas interdunares, a fisionomia e a estrutura da vegetacdo permanecem a mesma. Dentre
as espécies desta comunidade sdo encontradas as murtas (Eugenia sp), o carrasco (Cassia
curvifolia) como, também, o aveléz (Euphorbiagymnoclada) e, a mangabeira (Hancornia

speciosa), planta tipica da Formacao Tabuleiro Litoraneo.

2.2 Solo e relevo

A area de implantacao do Parque Tecnoldgico caracteriza-se por uma variacdo hipsomeétrica
muito reduzida, que situa abaixo dos 100 metros de altitude. Compde esta zona os tabuleiros

costeiros, as planicies fluviais e as planicies costeiras, todos eles terrenos de baixas altitudes.

Os solos no Litoral Oriental do Rio Grande do Norte, segundo levantamento exploratério do
BRASIL (1971), sao: Areias Quartzosas Distréficas de relevo plano a suavemente ondulado, com
desenvolvimento de cobertura vegetal de Formagao Tabuleiro Litordneo; Areias Quartzosas
Marinhas Distréficas (dunas), fase de relevo suavemente ondulado e ondulado, com
desenvolvimento de cobertura vegetal de Formacao Tabuleiro Litoraneo e, localmente, rica em
espécies remanescentes da Mata Atlantica e Vegetacdo de Praia; Associacoes de Areias
Quartzosas Distroficas e Latossol Vermelho Amarelo Distréfico, fase de relevo plano a

suavemente ondulado, onde se desenvolve vegetacao tipica de Formacao Tabuleiro Litoraneo.

A fertilidade dos solos, segundo a correlacdo com a caracterizacdo dos solos em BRASIL
(1971), evidencia que a area se encontra em nivel de fertilidade homogénea, os quais permitem
classificar os nutrientes, de todos os solos identificados, com baixos teores; pH,
dominantemente, de mediamente &acido a fracamente acido; teores de aluminio e sédio baixos,

indicando solos pouco nocivos e, raramente, com aluminio mediamente nocivo.
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Essa caracterizagao de nivel de fertilidade baixo em todos os nutrientes sugere que, nos solos
da area de estudo, a probabilidade de obtencdo de resposta a aplicacdo de técnicas de
adubagado com portadores desses elementos é muito grande, mas, antes se deve corrigir a
acidez do solo, através de quantidade de calcario, a ser aplicada pelos calculos a partir da

analise do solo.

2.3 Clima

O clima da regido em que se localiza o empreendimento proposto, segundo a classificacao
climéatica de Képpen, é do tipo As, definido como clima tropical chuvoso quente com verdo
seco, conforme Vianello & Alves (1991). Segundo a classificacdo bioclimatica de Gaussen, a
mesma regido é enquadrada no tipo 3c Th, definido como um bioclima Mediterrdneo ou
Nordestino quente de seca atenuada, com trés a quatro meses secos anualmente, ocorrendo
indice xerotérmico moderado, entre 40 e 100, ainda como um clima tropical de mongao com

pequena amplitude térmica anual e curto periodo seco, conforme Ayoade (1986).

Na caracterizacao individual de diversos elementos climaticos, apresentada neste trabalho,
tomou-se por base os dados obtidos na Estacao Climatoldgica da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte - UFRN, localizada em Natal (latitude 5950’S, longitude 35212'W e altitude de
49m). Apesar de estar distante cerca de 30Km da area de estudo, a utilizagao desses dados
para a caracterizacao climatica se justifica pelas condicoes semelhantes dos dois locais e,
também, por ser a estacao meteorolédgica situada no Litoral Oriental, além de ser a mais préxima

da éarea de estudo.

A caracterizacdo dos demais comportamentos dos elementos climaticos foi realizada a partir
dos dados coletados durante o periodo 1984-2002. Fez-se a analise de dados mais recentes

oriundos de websites fidedignos na internet.

Os dados de precipitagcdo foram obtidos do Posto Pluviométrico da SUDENE em Jacuma,
municipio de Ceara Mirim (latitude 5935’S, longitude 35214’'W e altitude de 5m), localizado ao

Norte da area em estudo.
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2.3.1 Temperatura do ar

As temperaturas do ar, inferidas para a envolvente imediata (i.e. Ceara Mirim, Extremoz e Natal),
para a area onde o Parque Tecnoldgico sera implantado sédo elevadas ao longo de todo o ano.
O comportamento das médias mensais indica uma pequena variacdo ao longo do ano, com
uma amplitude de reduzida. Com efeito, dados histéricos demonstram que a época em que
ocorreu a menor temperatura média mensal foi em julho de 2000 (23,6°C) e a maior em maio de
1988 (29,8°C). A média anual nesse periodo era de 26,5°C.

No periodo analisado, as medidas das temperaturas maximas e minimas anuais registradas
foram 27,4°C em 1987 e 25,7°C em 2000, respectivamente. A pequena amplitude anual da
temperatura do ar é devido a fatores como a baixa latitude local, a altitude préxima ao nivel do
mar e a influéncia da massa d’agua oceanica. A amplitude térmica diaria normalmente nao

ultrapassa os 10°C.

Dados mais atuais do Climate Data demonstram que as temperaturas médias baixaram
relativamente face ao periodo analisado. Com efeito, a temperatura média anual no Ceara Mirim,
Extremoz e Natal é bastante semelhante, sendo que a amplitude térmica das temperaturas

médias varia, no maximo, 3,1°C.

O més de janeiro € aquele onde se verifica a temperatura média mais elevada no Ceara Mirim e
em Extremoz, sendo que no caso de Natal esse més é o de Fevereiro. Por outro lado, em todos
os trés municipios analisados o més onde se verifica a temperatura média mais baixa é julho
(Tabela 1).

Tabela 1. Temperatura média mensal em Ceara Mirim, Extremoz e Natal, em 2015.

Temperaturas medias anuais (°C)

' Ceara Mirim Extremoz |
Minima | 243 . 240 | 24.0
Média 25,7 25,7 25,8
Méxima 27,2 27,1 27,0

Fonte: Climate Data (http://pt.climate-data.orqg/)



http://pt.climate-data.org/
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A ocorréncia de temperaturas elevadas ao longo de todo o ano é um fator importante a ser
considerado no planejamento das edificacoes, uma vez que a sensagao de desconforto térmico

€ bastante acentuada em locais desprovidos de ventilacéo.

2.3.2 Precipitacao

A precipitacao média em Natal para o periodo 1984-2003 foi de 1.646 mm, com um coeficiente
de variacao relativamente baixo, de 28%. A menor precipitacdo anual, de 858 mm, ocorreu em
1989 e a maior, de 2.438 mm, em 1986.

Dados mais recentes da Climate Data, referentes a Ceard Mirim, Extremoz e Natal demostram
que estas localidades tém niveis de precipitagdo médios, mensais e anuais, muito semelhantes.
No Ceara Mirim, a precipitacao média anual ficou-se pelos 1.107 mm, tendo abril sido o més
mais chuvoso (183 mm), ao passo que novembro foi o més com menor ocorréncia (12 mm). Ja
em Extremoz, a precipitacdo média anual foi de 1.321 mm, tendo Novembro sido o més mais
seco com 16mm e junho sido o més mais molhado, com 211 mm. Finalmente, em Natal a
pluviosidade média anual situa-se nos 1.464 mm, tendo outubro como o més mais seco (18

mm) e junho como més em que ocorre maior precipitacao (240 mm).
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Figura 3. Precipitacao média mensal no Ceara Mirim, Extremoz e Natal, em 2015.

Fonte: Climate Data (http://pt.climate-data.org/)
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De acordo com dados historicos recolhidos, a precipitacdo média em Jacuma, Ceara Mirim,
localizada adjacente ao Polo Imobiliario Turistico, no periodo de 1963 a 1988, foi de 1.574 mm,
evidenciando um coeficiente de variagdo semelhante a Natal quanto a média anual e a
irregularidade dos totais de precipitagdo de ano para ano, assim como, a identificacdo nos
meses de fevereiro a agosto como os de precipitagdo média mensal acima de 100 mm,

enquanto os demais sao inferiores a 55 mm.

A estacdo chuvosa na regido de insercdo do projeto estende-se, assim, de marco a agosto,
quando os totais mensais, em média, excedem os 100 mm. Em sentido inverso, outubro,
novembro e dezembro sdo os meses mais secos, com total de precipitacdo, em média, abaixo

de 40 mm.

Os municipios de Extremoz e Ceara Mirim tém na porcao litoranea uma zona climatica com
fitofisionomia similar, onde a vegetacao mostra-se com a mesma formacao do litoral
Natal/Parnamirim, ocorrendo, localmente, algumas manchas com presenca de espécies

remanescente da mata atlantica.

2.3.3 Umidade relativa

A umidade relativa do ar para o periodo observado (1984-2002), mostrou-se constante com
médias anuais semelhantes as mensais, detectando 80% de média para o periodo, sendo a

média anual menor de 74% verificadas em 1987 e 1988 e a maior de 89% no ano de 2000.

Dados mais recentes do Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio
Grande do Norte (IDEMA) demonstram que a umidade relativa média anual dos municipios

relevantes da area de implantagao do projeto era, em 2013, a seguinte:

- Ceara Mirim: 79%;
- Extremoz: 77%,;
- Natal: 76%.

2.3.4 Insolacao

O registro da insolacdo na Estacdo Climatoldgica principal da UFRN, no periodo analisado

(1984-2002), evidencia insolacdo alta em todos os anos, constatando média total de 2.864
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horas, onde a menor média anual é de 2.476 horas em 1985 e a maior é de 3.200 em 1997. De
maneira geral, insolagao e nebulosidade estao inversamente relacionadas, isto €, quanto maior
a incidéncia de nuvens, menor é a quantidade de energia luminosa que atinge a superficie do

solo.

Dados mais recentes do IDEMA demonstram que as horas de insolagdo nos municipios
relavantes da area de implantacdo do projeto (i.e. Ceara Mirim, Extremoz e Natal) eram, em
2013, de 2.700 horas para todos eles.

A nebulosidade média anual da regiao é alta ao longo de todo o ano, com uma média anual de
55% do céu coberto por nuvens. As maiores nebulosidades precedem e coincidem com o

periodo de maiores precipitagoes.

2.3.5 Ventos

Os ventos em Natal, segundo a Estacao Climatolégica principal da UFRN, sopram
predominantemente de sudeste, durante 211 dias por ano, em média. Ventos de leste sao

predominantes durante 102 dias por ano e os ventos de sul, 37 dias.

Durante todos os meses do ano predominam os ventos do sudeste, seguidos pelos ventos do

sul, que sado mais frequentes de abril a julho, e os ventos de leste, de outubro a marco.

A velocidade média anual dos ventos em Natal é de 4,3 m/s (15,5 Km/h), com as maiores
médias mensais de agosto a novembro, e as menores em marco e abril. As velocidades médias
diarias maximas sao elevadas ao longo de todo o ano, oscilando entre 8,3 e 10,3 m/s (30,0 e
37,0 Km/h).

Os ventos do Sul séao mais frequentes de abril a julho e os do Leste, de outubro a marco, reflexo
dos dois sistemas de circulacao principal atuante sobre a regido. Durante a primavera e o verao,
predomina a influéncia do Anticlone do Atlantico Sul, enquanto que no outono a influéncia maior

€ da Zona de Convergéncia Intertropical.

Assim, os ventos sao relativamente intensos e por soprarem durante todo o ano, merecem uma
atencdo especial nessa regiao, além de exercerem forte influéncia sobre a modelagem do
relevo, podem ser utilizados na geragao de energia elétrica e na melhoria do conforto térmico

das edificacoes.
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2.4 Geologia e geomorfologia

O arcabougo geolégico da regiao, permite determinar uma estratigrafia relativamente simples

em suas linhas gerais, sendo identificada, da base para o topo, duas sequéncias de depdsitos

sedimentares, incluidas em duas unidades, sendo um inferior (Unidade 1), correspondendo as

sequéncias sedimentares quaterndrias a terciarias e, a outra superior (Unidade |II),

correlacionada aos sedimentos quaternarios. As unidades | e Il ttém a seguinte constituicao:

Unidade I. A unidade | em sua facies inferior é constituida por areias com granulometria
média e grossa, apresentando potencialidade de acumulacédo de agua subterranea. Ja
em suas facies superior existe a presenca de litologias de arenitos e argilitos sem
potencialidade de acumulacao de agua;

Unidade Il. Esta unidade é representada pelos sedimentos quaternarios, sendo
constituida, na area deste estudo e adjacéncias, por diversos depédsitos ou faceis sub-
recentes a recentes de varias origens, identificando-se: arenitos praiais e areias de
praias fora do limite interno da area do polo Pitangui; associagoes de sedimentos
fluviais, marinhos, estuarinos e eodlicos; associacdo de sedimentos costeiros de
supramaré e eolicos e lagoas; depositos edlicos estabilizados; cobertura arenosa

espraiada; e, depositos edlicos instaveis.
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Figura 4. Imagem do arcaboucgo geoldgico da area de estudo

Na area integrante do projeto, do ponto de vista dos aspectos geomorfologicos, os

compartimentos de relevo estao inseridos nas Terras Baixas Costeiras, também, denominadas

de planicie costeira.
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Figura 5. Imagem da composicao geomorfolégica da area de estudo.

2.5 Recursos hidricos

Os recursos hidricos, na area costeira estudada, sdo caracterizados pelas potencialidades das
aguas superficiais de lagoa e riacho e das aguas subterraneas representadas, no minimo, por
dois aquiferos: o Aquifero Aluviao e o Aquifero Barreiras, ou seja, aquifero superior e aquifero

inferior, respectivamente.

O Aquifero Barreiras € composto por arenitos finos e grosseiros, conglomerados, arenitos

argilosos, caulinicos e ferruginosos niveis de cascalhos, lateritas a argilitas variadas de
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coloragdo amarela a avermelhada. Quanto a hidrogeologia este aquifero apresenta-se
confinado, semiconfinado e livre em algumas areas. Os pogos construidos mostram
capacidades maximas de vazao, variando entre 5 e 100 m3/h, com aguas de excelente
qualidade quimica, com baixos teores de sédio, podendo ser utilizada praticamente para todos

os fins.

Ja o Aquifero Aluvido é um é um aquifero livre e apresenta-se confinado, sendo constituido
pelos sedimentos geralmente arenosos depositados nos leitos e terracos dos rios e riachos de
maior porte. Estes depodsitos caracterizam-se pela alta permeabilidade, boas condicdes de
realimentacdo e uma profundidade média em torno de 7 metros. A qualidade da agua

geralmente é boa e pouco explorada.
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3 Infraestruturas, equipamentos e servicos

3.1 Acessibilidade e transportes

Do ponto de vista das acessibilidades, num plano macro, a ligagdo a regiao onde se insere o
Parque Tecnoldgico é assegurado pela estrutura viaria federal composta pelas estradas federais
BR-101 (vertentes Norte e Sul), BR-406 (vertentes Oeste/Noroeste), BR-304 (vertente Oeste) e
BR-226 (vertentes Oeste/Sudoeste).

No plano micro, a zona de Jacuma e Pitangui é particularmente servida pela estrada federal BR-
101 e pelas estradas federais RN-160, RN-305 e RN-306. A partir da capital do Estado do Rio
Grande do Norte, Natal, o acesso até ao Parque Tecnoldgico, é realizado pelas pontes de Igapé
e Newton Navarro, indistintamente, e com conexdo com a BR-101, em vias rapidas e

pavimentadas.

Ao nivel regional, o meio de transporte mais utilizado na area de intervencado do projeto é o
transporte coletivo, quer na sua componente rodoviaria, quer ferroviaria. O transporte ferroviario
assume uma grande importancia, dando resposta aos muitos locais que residem em Natal e

exercem a sua atividade profissional em Extremoz ou Ceara Mirim.

Contudo, a linha de trem nao abrange a area de intervencao do projeto, ligando apenas os
principais nucleos urbanos da regiao (i.e. Natal, Extremoz e Ceara Mirim) e as aglomeracoes
que se encontram estre estes. Neste sentido, as ligacdes a Jacumad e Pitangui séo
maioritariamente asseguradas pelo servico de transporte rodoviario intermunicipal, que se
encontra sob administracdo do Departamento de Estradas de Rodagens (DER) do estado do
Rio Grande do Norte. As linhas de transporte coletivo rodoviario tém vindo a ser reforcadas nos
Ultimos anos, levando ao aumento do numero de operadoras. Paralelamente, tem-se assistido
ao surgimento e estabelecimento de meios de transporte alternativo, de pequeno e médio porte,

destacando-se, a este nivel, o0 moto-taxi.
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Figura 6. Estrutura viaria que servira o Parque Tecnoldgico.

(Ver anexo 01 | Enquadramento Territorial)

3.2 Energia

A energia elétrica no Rio Grande do Norte tem como base de producédo a termelétrica e, mais
recentemente, a energia edlica, cujos parques estdo se multiplicando ao longo do seu territério.

Ainda que o estado, no seu conjunto, ainda recorra a importacao de energia, tem-se assistido a
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uma crescente autonomizagdo a este nivel. No médio prazo, o Rio Grande do Norte tera

capacidade para se tornar um estado fornecedor de energia.

Ao nivel estadual como ao nivel local, € a Companhia Energética do Rio Grande do Norte
(COSERN), a concessionaria deste servigo publico. A COSERN apresenta bons indicadores de
continuidade do servico, de acordo com dados de Duragdo e Frequéncia Equivalentes de
Interrupcao por Unidade Consumidora (DEC e FEC, respectivamente), que medem a qualidade
da distribuicdo. De acordo com dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), o DEC
foi de 13,7 horas em 2013, ou seja, houve 13,7 horas de interrupcéo da distribuicao. O FEC, por

sua vez, indicou 8,7 interrupcdes em 2013 (Figura 7).
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Figura 7. Variagao do DEC e FEC no Rio Grande do Norte, entre os anos 2000 e 2013.

Fonte: Agéncia Nacional de Energia

No plano municipal, a energia fornecida aos municipios que abrangem a area do Parque
Tecnolégico, Ceara Mirim e Extremoz, é também fornecida pela COSERN, que oferece uma taxa

de cobertura superior a 95% da populacao residente.

Ja o consumo de energia tem vindo a crescer significativamente ao longo dos ultimos anos,
sendo que entre 2003 e 2012 este se incrementou em mais de 40%. Dados de 2012 da
COSERN demonstram que o consumo agregado dos municipios de Ceara Mirim e Extremoz foi
de 239.061 mwh. O consumo mais significativo foi 0 consumo industrial que, com 139.006 mwh,
foi superior a 58% do consumo total. O consumo residencial situou-se em torno dos 17%, ao

passou que o rural e o comercial se cifraram em 10% e 4% do consumo total, respetivamente.
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Tabela 2. Consumo e consumidores de energia elétrica nos municipios de Ceara Mirim e Extremoz, em 2012.

Ceara Mirim Extremoz
Discriminagao
Consumo (m Consumidores Consumo (m Consumidores

Residencial 26.766 20.597 14.722 11.693
Industrial 1.419 54 137.587 29
Comercial 6.012 1.028 3.920 518
Rural 21.661 2.927 2.625 512
Outros 7.445 361 16.894 204

175.748

Fonte: COSERN, 2012

Nota ainda para o fato de que nas proximidades dos terrenos onde se localizard o Parque
Tecnoldgico existem duas linhas elétricas de alta tensdo, passando pela BR-101, uma das quais
provém das usinas eodlicas de Rio do Fogo, transferindo energia renovavel ao Parque

Tecnologico.

Ainda no dominio energético, assume particular importancia assegurar a ligagao a infraestrutura
de gas natural, tendo como base as infraestruturas existentes a este nivel na regido e, em

particular, nas proximidades dos terrenos onde se implantara o Parque Tecnoldgico.

De acordo com dados recolhidos, a distancia entre estes terrenos e o gasoduto mais proximo
(POTIGAS) é de sensivelmente 10,6 km, algo que, tendo em consideracao os custos de
instalacao atualmente praticados (entre R$ 500 e R$ 1.000 por metro), representaria um

investimento global que oscilaria entre os R$ 5,3 milhdes e os R$ 10,6 milhoes.

3.3 Conectividade

Do ponto de vista da conetividade, tendo em consideracao a natureza do projeto do Parque
Tecnologico, sera importante assegurar uma ligacao credivel as estruturas de fibra otica
existente, por forma a atender as necessidades operacionais dos usuarios da potenciais rede, a
demanda de conectividade, bem como a funcdo basica de coordenar e operar servicos de
internet para as instituicbes académicas, de pesquisa e empresariais que ali se venham a

instalar.
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A este nivel, apresentam-se como principais solugoes viaveis a ligacdo a Rede Interjato ou a
Rede GigaNatal, cujos pontos de conexao, Extremoz e a Maternidade Januario Cicco distam a 8
km e a 23 km, respectivamente. Atendendo ao custo médio de instalagao atualmente praticado
no mercado, i.e. R$ 10 por metro, representara um investimento total que oscilara entre os R$ 80
mil (Interjato) e os R$ 230 mil (GigaNatal).

3.4 Abastecimento de agua e esgotamento sanitario

Segundo dados de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) com relacdo a
distribuicdo do abastecimento de agua no Ceara Mirim, verificava-se que praticamente 76% dos
domicilios (13.100) se encontravam ligados ao sistema de agua da rede geral, ao passo que
cerca de 15% deles (2.557) eram abastecidos por poco ou nascente fora da propriedade. 5%
(936) tinham como fonte de abastecimento um pogo ou nascente na propria propriedade, sendo
seguidos por outras fontes de abastecimento (3%; 488) e por aqueles que se abasteciam por via

de carro-pipa ou agua de chuva em cisterna (1%; 168) (Tabela 3).

No caso de Extremoz era proporcionalmente superior o numero de domicilios ligados a rede
geral (78%; 5.039), sendo seguidos, em ordem de grandeza, pelos domicilios que tinham como
fonte de abastecimento um poco ou nascente na propriedade (16%; 1.068) e fora dela (5%;
309). As demais fontes de abastecimento representam, no caso de Extremoz, pouco mais de 1%
(Tabela 3).

Tabela 3. Domicilios particulares de Ceara Mirim e Extremoz na rede de distribuicao de agua, em 2010.

Abastecimento
Ceara Mirim Extremoz
Rede geral | 13.100 . 5.039
Poco ou nascente na propriedade 936 1.068
Poco ou nascente fora da propriedade 2.557 309
Carro-pipa ou agua de chuva em cisterna 168 10
Outras 488 75

Fonte: IBGE, 2010.
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No que diz respeito ao esgotamento sanitario, o sistema utilizado pelo maior nimero de
domicilios é a fossa rudimentar, tanto no caso do Ceara Mirim, como no caso de Extremoz. No
Ceara Mirim o percentual de domicilios que utilizavam a fossa rudimentar era de 40% (6.944),
sendo seguidos pelos 29% (4.928) que tinham como sistema de saneamento a fossa séptica. A
rede geral era usada por 27% dos domicilios (4.600), ao passo que as demais formas de

saneamento nao ultrapassavam os 3% (Tabela 4).

Em Extremoz, a fossa rudimentar era o sistema utilizado por mais de metade dos domicilios
(59%; 3.839), surgindo a fossa séptica como o segundo sistema mais usado (36%; 2.320). Em
Extremoz estavam ligados a rede geral apenas 2% dos domicilios (137), sendo que o conjunto

dos demais sistema era de ordem grandeza semelhante aqueles ligados a rede geral (Tabela 4).

Tabela 4. Domicilios particulares permanentes de Ceara Mirim e Extremoz na rede de esgotamento sanitario, em
2010.

Nimero de domicilios

Abastecimento
Ceara Mirim Extremoz
Rede geral | 4.600 . 137
Fossa séptica 4.928 2.320
Fossa rudimentar 6.944 3.839
Vala 281 78
Rio, lago ou mar 3 -
Outros 176 50

Fonte: IBGE, 2010.

No plano mais especifico, importa acrescentar que a Prefeitura de Extremoz esta realizando o
saneamento das comunidades de Barra do Rio, Gragandu, Pitangui e Contenda, que atendera

ao Parque Tecnoldgico.
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3.5 Residuos

O sistema de coleta dos residuos sélidos é de responsabilidade do governo municipal, sendo
realizadas trés coletas semanais, que sdo encaminhadas para o Aterro Sanitario da Grande
Natal, operado pela Braseco. Ja coleta do lixo hospitalar é feita por empresa especializada,
segundo dados da Prefeitura Municipal de Ceara Mirim (2003 apud IDEMA, 2003). Os servigos
de limpeza atendem a 54,9% da populacdo em Ceara Mirim e 31,3% dos habitantes de

Extremoz, através da coleta semanal.
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4 Ordenamento do territério e prescricoes urbanisticas

Tendo em consideragao a localizagdo do Parque Tecnoldgico, o dominio publico municipal dos
terrenos e a natureza da intervencao, foram analisados os instrumentos de gestao territorial que
se revelam relevantes a consecugao do projeto, bem como as normas, compromissos e

projetos considerados pertinentes nos dominios das acessibilidades, ambiente, entre outros.

No que respeita aos instrumentos de gestao territorial da area de intervencao, tomaram-se por

base o Plano Diretor de Ceara Mirim - RN e o Plano Diretor de Extremoz RN.

4.1 Plano Diretor de Ceara Mirim — RN

O Plano Diretor do Municipio de Ceara Mirim, publicado com a lei complementar N.2 006 de 19
de dezembro de 2006, juntamente com os seus documentos anexos, definem a estratégia de
desenvolvimento territorial, a politica municipal de ordenamento do territério e de urbanismo e
outras politicas urbanas, articulando e as orientacdes estabelecidas pelos Instrumentos de
Gestao Territorial de &mbito nacional e regional, estabelecendo assim, o modelo de organizacao

espacial do territorio, ao nivel do municipio.

Por conseguinte, os elementos constituintes do Plano Diretor do Municipio de Ceara Mirim,
refletem e concretizam opgodes estratégicas de ocupacéo do territério do municipio, constituindo
um elemento fundamental para alcancar o desenvolvimento sustentado e estabelecendo as
regras e orientacdes a que devem obedecer a ocupacao, o uso e a transformacao do solo para

0 municipio.

De acordo com o Plano, o modelo de organizagao municipal do territorio assenta nos seguintes

principios e diretrizes estratégicas fundamentais:

I - funcéo social da cidade e do territorio;

Il - funcdo sécio-ambiental da propriedade;

Il - sustentabilidade urbana;

IV - sustentabilidade ambiental;

V - gestdo democratica e participativa.

No que concerne as diretrizes que regem a politica territorial e urbana de Ceara Mirim, estas

encontram-se plasmadas no seu artigo 12.2:
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I - compatibilizar o uso e ocupacao do solo com a protecao ao meio ambiente natural e
construido, reduzindo a especulagdo imobiliaria e orientando a distribuicdo de
infraestrutura basica e equipamentos no centro e aglomerados urbanos;

Il - reduzir a distancia entre a habitacao e o local de trabalho da populagao por meio de
incentivos a construgdo de habitacdo de interesse social em éareas dotadas de
infraestrutura e estimular a multifinalidade e as multiplicidades de usos;

Il - definir instrumentos de avaliagdo e controle do impacto urbanistico e ambiental dos
empreendimentos publicos e privados;

IV — definir critérios de avaliacdo e instrumentos de controle do impacto urbanistico e
ambiental dos empreendimentos publicos e privados;

V - orientar as formas de implantacdo e realizacao das atividades do turismo, 0 agro
negocio, a agricultura familiar e o setor industrial, como forma de desenvolvimento
econdmico e em bases sustentaveis, dando prioridade a protecdo ao meio ambiente e
ao combate a qualquer tipo de poluigcdo, com observancia das peculiaridades locais,
bem como da criacao de oportunidades para melhoria da qualidade de vida da
populacéo;

VI - definir o sistema de planejamento municipal por meio de um processo participativo
democratico, através de conselhos ou outros 6rgaos colegiados, onde se assegure a
participacao da sociedade;

VIl - assegurar a continuidade dos estudos e diagndsticos do Municipio, os quais
deverao orientar as revisdes do Plano Diretor, de forma a assegurar a sua atualizacao
através da participacao democratica;

VIII - possibilitar a gestao associada, por meio de consércio com a iniciativa privada,
municipios vizinhos e outros entes federados, em conjunto com a sociedade
organizada, visando a melhoria dos sistemas de abastecimento de alimentos,
saneamento e de transporte coletivo, habitacao e regularizacao fundiaria;

IX - definir instrumentos para atuacao conjunta de governo e iniciativa privada, visando
as melhorias urbanisticas e territoriais necessarias ao desenvolvimento do Municipio;

X - orientar a distribuicao dos servicos publicos e dos equipamentos urbanos e
comunitarios de forma socialmente justa e ecologicamente equilibrada, gerando
reservas suficientes de terras publicas municipais, adequadas para implantacao de
equipamentos urbanos e comunitarios, de areas verdes, de programas habitacionais e
de regularizacao fundiaria;

Xl - coibir a especulagao imobiliaria que ocasione a formagao de iméveis subutilizados,

nao edificados ou nao utilizados, contribuindo para o aumento do déficit habitacional,
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degradacao das condigoes de moradia habitacional, deterioragdo de areas urbanizadas,
poluicdo, segregacao urbana e degradacao ambiental;

Xll - adotar padrdes de producéo e consumo de bens e servicos e de expansao urbana
compativeis com o desenvolvimento econdmico, social e de protegcao ambiental;

Xlll - garantir a justa distribuicdo dos beneficios e 6nus decorrentes do processo de
urbanizagao, garantindo a inclusao social de assentamentos irregulares;

XIV - orientar o desenvolvimento territorial e urbano com o objetivo de elevar a
qualidade de vida de todos os cidaddos do Municipio;

XV - coibir a segregacao e a exclusao social, respeitando a diversidade e as liberdades
individuais e coletivas;

XVI - direcionar o planejamento municipal de modo a proteger, preservar e recuperar o
meio ambiente natural e construido, bem como o patrimbnio cultural, arquiteténico,
historico, artistico, paisagistico e arqueoldgico;

XVII - instituir mecanismos de democratizagao do acesso a agua e a terra.

No que diz respeito ao projeto e a area de insercdo do projeto do Parque Tecnoldgico, esta se

encontra prevista no capitulo VI relativa aos “projetos estruturantes”. Com efeito, de acordo com

o N.2 1 do artigo 161, encontra-se entre as areas prioritarias para projetos estruturantes “os

acessos viarios aos equipamentos naturais de turismo, tais como: Lagoa de Jacuma, a orla do

municipio de Ceara Mirim estendendo-se desde o limite com o municipio de Extremoz até o

limite com o municipio de Maxaranguape”.

O Plano classifica a area de implantacao do projeto como Zona de interesse Turistico e area de

adensamento basico e estabelece as seguintes diretrizes:

indice de Aproveitamento para os terrenos do Municipio é de 0,75 (zero virgula setenta
e cinco) que corresponde a utilizagdo maxima de 75% da area do lote;

Taxa de ocupacgao — 35% da area do lote;

Taxa de Permeabilidade Minima - 50%;

Parcelamento do Solo - Os loteamentos devem reservar o minimo de 35% (trinta e cinco
por cento) para usos publicos, sendo 20% para vias de circulagdo, 15% (quinze por
cento para areas verdes e para usos institucionais e as areas verdes nao poderao ser

inferior a 10% (dez por cento) no minimo da area do loteamento.
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4.2 Plano Diretor de Extremoz - RN

Publicado com a lei complementar N.2 364 de 19 de julho de 2000, o Plano Diretor de Extremoz
é um documento de natureza semelhante aquele do Ceara Mirim, pelo que ele é também um
instrumento definidor da estratégia de desenvolvimento territorial, da politica municipal de
ordenamento do territério e de urbanismo e de outras politicas urbanas, articulando as
orientacdes estabelecidas pelos Instrumentos de Gestdo Territorial de ambito nacional e
regional, estabelecendo assim, o modelo de organizacdo espacial do territério, ao nivel do

municipio.

Nesta medida, os elementos integrantes do Plano Diretor do Municipio de Extremoz, refletem e
concretizam também as opcoes estratégicas de ocupacdo do territério do municipio,
constituindo um elemento fundamental para alcancar o desenvolvimento sustentado e
estabelecendo as regras e orientacbes a que devem obedecer a ocupacdo, 0 usSO e a

transformacao do solo para o municipio.

Tal como definido neste documento, o modelo de organizagdo municipal do territério assenta

nos seguintes objetivos estratégicos especificos, tal como definido no seu artigo 3.2:

I - Compatibilizar o uso e ocupacéo do solo protegendo o meio ambiente natural e
construido, combatendo a especulagao imobilidria predatéria e orientando a distribuicao
de infraestrutura basica e equipamentos urbanos;

Il - Reduzir o deslocamento casa-atividades, por meio de incentivos a construcao de

obras de interesse social em areas estrategicamente identificadas visando a
miscigenacao dos usos compativeis;

Il - Definir critérios de controle de impacto urbanistico dos empreendimentos publicos

e privados;

IV - Promover e incentivar os seguimentos de turismo e industria, como forma de
desenvolvimento econdémico e social, considerando as peculiaridades locais e

respeitando o meio ambiente;

V - Definir o sistema de planejamento urbano como processo participativo, através da
instituicao de conselhos, que assegurem a participacao da sociedade, com atribuicdes

voltadas a continuidade dos estudos e diagndsticos das peculiaridades locais;

VI - Definir operacdes consorciadas com municipios vizinhos, visando a qualidade dos
sistemas de abastecimento de agua, esgoto, drenagem, residuos sdlidos e transporte

coletivo;
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VIl - Definir instrumentos para atuagao conjunta entre esferas de governo e a iniciativa
privada, visando as melhorias urbanisticas necessarias ao desenvolvimento do
municipio;

VIII - Distribuir e implantar servigos publicos de forma socialmente justa e equilibrada,
gerando reservas de terras publicas municipais adequadas a implantacdo e
equipamentos urbanos e comunitarios, de areas verdes e de programas habitacionais;
IX — Assegurar aos portadores de deficiéncia fisica o livre acesso as edificagbes e

logradouros publicos.

No que concerne ao projeto do Parque Tecnolégico propriamente dito, no titulo Il relativo ao

1P

“zoneamento ambiental” e mais precisamente no capitulo Il acerca das “areas especiais”, o seu

artigo 16.2 inclui entre as areas com estatuto especial a area de operacdo urbana de Pitangui.

Segundo o mesmo artigo, a estas areas diferenciadas correspondem normas proprias de uso e

ocupacao do solo.

Deste modo, o Plano classifica a area de implantacao do projeto como ZU-02 — Zona Urbana e

estabelece as seguintes diretrizes:

Densidade maxima 200 habitantes por hectares para todo o Municipio de Extremoz,
salvo para areas especiais e Zona Urbanas;

indice de Aproveitamento para os terrenos do Municipio é de 1,0 (hum) que
corresponde a utilizacdo maxima de 100% da area do lote;

Taxa de ocupacao — 50% da area do lote;

Taxa de Permeabilidade Minima - 20%;

Parcelamento do Solo deverao ser reservados sobre a area total de projeto os seguintes

percentuais: Vias — 20%, Areas verdes — 15% e Areas Institucionais — 5%.
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5 Conceitos orientadores da intervencao

Tendo em conta as caracteristicas do terreno do Parque Tecnolégico do Rio Grande do Norte,
assim como os espacos e edificios que se pretendem instalar, a intervencao conveniente a

implementacao do Parque devera reger-se por um conjunto de conceitos orientadores:

Identidade

As construcoes do Parque Tecnoldgico do Rio Grande do Norte devem se destacar na regido e se
consolidar como empreendimento inovador de referéncia, com forte identidade, cuja imagem

contribua, por si mesmo, para a promogcao e visibilidade externa do Parque.

Ambiente e enquadramento paisagistico

O espago previsto para o Parque Tecnoldgico esté localizado em area verde, proximo a parques de
dunas e de praias. Importa que a construgcao do Parque tenha em consideracao estes elementos,
aproveitando-os para a qualificacdo das vivéncias de seus futuros utilizadores. O Parque deve contar
com jardins e espacos publicos que permitam interacdo entre seus utilizadores que aproveitem a

paisagem natural presente no terreno.

Sustentabilidade

Por considerar a previsivel especializagcdo do Parque em areas como sustentabilidade e meio-ambiente,
importara que os edificios a construir apresentem (e demonstrem claramente) desempenhos
exemplares ao nivel da sustentabilidade e da eficiéncia energética, considerando as tendéncias mais
recentes relacionadas com a arquitetura bioclimatica e a eco-construcao. Importara também amenizar
os impactos a natureza, ao reduzir o maximo residuos e utilizando com eficiéncia os materiais e bens

naturais, como agua e energia.

Multifuncionalidade

Antevendo a instalacdo no Parque de valéncias em diferentes areas do conhecimento e de empresas e
entidades diversificadas, importara facilitar a interacdo entre elas, evitando a monofuncionalidade e
disponibilizando espacos, formais e informais, que sejam potenciadores e facilitadores desta interacao

e geradores de verdadeiros “ambientes de inovagao”.
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Integracao na envolvente

Acompanhando as tendéncias atuais, o Parque Tecnoldgico do Rio Grande do Norte ndo devera ser
visto isoladamente. Importa que o Parque seja um elemento estruturante do crescimento da regido de
Pitangui, assumindo uma continuidade urbanistica com os espacos em redor, e uma componente

sustentavel ao integrar-se com os espacos verdes e praias da regiao.

Abertura a comunidade

A organizagdo do Parque Tecnoldgico devera assumir I6gicas que permitam a utilizagdo qualificada
dos respectivos espacos pela comunidade envolvente, incluindo por empresas que nao estejam

localizadas no Parque.

Seguranca

A previsivel instalacdo no Parque de laboratérios pressupoe ter em consideracéo, desde a fase de
projeto, as necessidades e regulamentagoes adequadas a lidar com os riscos eventuais associados,

tendo em consideracao os diferentes utilizadores do Parque.

Infraestrutura e expansao

Desde seu inicio, o Parque deve prever infraestruturas técnicas adequadas as atividades a instalar, que
devem ser equacionadas de forma a serem expandidas, de acordo com o0 aumento da intensidade de

uso do Parque ao longo do tempo.

Manutencgao

As propostas a definir em termos de edificios e dos espagos exteriores, deverdao equacionar a sua
manutencao ao longo do tempo, numa Iégica de controlo de custos e de sustentabilidade financeira do

projeto do Parque Tecnoldgico do Rio Grande do Norte.

2
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6 Masterplan geral

6.1 Zoneamento

O Parque Tecnolégico do Rio Grande do Norte ira abranger uma area total de 160 hectares,
situada em Pitangui, @ margem da rodovia federal BR-101, integrando os municipios de Ceara-

Mirim e Extremoz, na Regiao Metropolitana de Natal.

O Zoneamento proposto para a sua area total, bem como a respetiva definicdo das areas de
implantacdo foi desenvolvido baseado em aspectos de sustentabilidade ambiental, cuja
metodologia para as definicoes dos parametros espaciais e construtivos, consideraram

prioritariamente as questdes topograficas, climaticas, sociais e culturais.

\ » \ \ :

Figura 8. Zoneamento.
Fonte: Projeto de Concepcao Urbanistica, Arquitetonica e Ambiental

(Ver anexo 06 | Planta de Zoneamento)
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Deste modo, chegou-se a uma proposta fundamentada em principios técnicos praticados
atualmente nos mais importantes empreendimentos dessa natureza, onde a definicdo do
programa basico inicial, bem como a localizagado de cada setor, passou por um processo de
andlise e discussao, apds exaustivas pesquisas, chegando-se a propostas praticas e eficientes,
resultando num trabalho muito rico, equilibrado e harmonioso para o conjunto dos seus 160

hectares.

Neste sentido, 0 Zoneamento teve por base as varias valéncias e nlcleos a conceber no Parque
Tecnoldégico do Rio Grande do Norte, conforme Figura 8. Refira-se ainda que a presente
proposta teve como condicionante a existéncia de Dunas Fixas, consideradas enquanto area de

preservacao permanente (Figura 9).
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Figura 9. Area de Preservacao Permanente.
Fonte: Projeto de Concepgao Urbanistica, Arquitetonica e Ambiental

(Ver anexo 04 | Planta de Condicionantes)
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6.1.1 Areas e usos previstos

Para toda a area a urbanizar sao definidas pelo Masterplan glebas e quadras, conforme a Figura
10. As glebas contemplarao as edificagdes/valéncias previstas para o funcionamento do Parque
Tecnoldgico, e em cada quadra serdo constituidos varios lotes para as demais atividades que

venham a estabelecer-se no Parque.

Figura 10. Quadras e Glebas

Fonte: Projeto de Concepgao Urbanistica, Arquitetonica e Ambiental

No que diz respeito as glebas, estas contemplardo as edificacoes previstas para o
funcionamento do Parque Tecnol6gico, num total de 17. Além dos diversos usos que terao (ver

Tabela 5), as glebas ocupardo uma area total de 389.052,08 m?.
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Tabela 5. Area e uso das Glebas a integrar o projeto do Parque Tecnoldgico.

1 Complexo de laboratérios 6.885,96

2 Ndcleo de entidades de ciéncia e tecnologia - UFRN 9.000,00

3 Ndcleo de entidades de ciéncia e tecnologia 18.550,62

4 Ndcleo de entidades de ciéncia e tecnologia 19.139,17

5 Residéncia universitaria 36.679,74

6 Entrada principal e edificios de apoio 3.881,51

7 Entrada principal e edificios de apoio 2.986,13

8 Instituto SENAI de Inovagéo (ISI-ER) 17.969,42
9 Nucleo central 49.598,58
10 Complexo de laboratérios 36.401,78
11 Clube 25.764,11
12 Infraestruturas (reservatério elevado) 14.226,93
13 Infraestruturas (aerogerador) 22.268,70
14 Condominios empresariais 19.960,46
15 Infraestruturas (bacia de drenagem) 36.090,86
16 Infraestruturas (servigos publicos) 62.693,33

17 Infraestruturas (ETE) 6.954,78
Total | 389.052,08

As quadras, por seu turno, serdo um total de 21, compreendendo o condominio empresarial
(previsto para a Fase 1) e demais atividades estabelecidas num total de 304 lotes, perfazendo
uma area total de 368.389,44 m? (Tabela 6).

Tabela 6. Areas e numero de lotes das Quadras a integrar o projeto do Parque Tecnoldgico.

1 15 26.803,74
2 17 34.712,53
3 5 14.151,93
4 8 13.595,99
5 6 8.788,82
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6 22 2094257
7 24 11.978,06
8 36 18.757,79
9 11 10.086,76
10 4 8.213,18
11 10 6.656,32
12 10 8.407,07
13 11 7.802,82
14 13 25.677,00
15 07 19.970,85
16 10 36.066,15
17 21 11.102,84
18 11 17.866,05
19 21 33.511,66
20 8 13.176,79
21 14 20.030,52
Total | 304 ] 368.380,44

6.1.2 Quadro geral de areas

O Masterplan define uma area de construgao com 863.229,88 m?, o que corresponde a 54 % da
area a urbanizar, e destina a espaco publico, designadamente a areas verdes, a vias, ciclovias e

passeios, uma area que corresponde a 21% (334.057,5 m?).

Em suma, a area total a urbanizar abrange praticamente % (75%) dos 160 hectares, sendo que

o restante Y. de area, 401.712,62 m? (25%), corresponde a Area de Preservacao Permanente
(APP).
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Tabela 7. Quadro geral das areas

Atividade Area (m?) %
Area de Preservacao Permanente 401.712,62 251
Servigos Publicos 62.693,33 3.9
Drenagem 36.090,86 2,3
Area Verde 148.605,60 9,3
Lotes 368.389,44 23,0
Glebas 389.052,08 24,3
Viario 114.222,45 71
Ciclovia 27.612,93 1,7
Passeio 43.616,52 2,7

ETE 6.954,78 0,4

Total do Terreno 1.600.000,00 100,0%

Area a urbanizar 1.198.287,38 74.9%

6.2 Faseamento

Em concordancia com os Parques Tecnoldgicos analisados no Plano de Negoécios (P1), e
atendendo as expectativas de ocupacao, o presente Masterplan para o Parque Tecnolégico do
Rio Grande do Norte prevé ser implementado em duas fases, conforme delimitadas na Figura
11.

Assim, o presente Projeto de Concepcao Urbanistica, Arquitetdbnica e Ambiental propoe uma
primeira fase — Fase 1, que abrange 90 hectares, a executar durante 10 anos (periodo em
analise no presente estudo de viabilidade) e uma segunda fase — Fase 2 que contemplara os

restantes 70 hectares.

Importa salientar que, dos 160 hectares da area total do Parque, 40 hectares correspondem a
Dunas Fixas, que constituem uma area de preservacao permanente, conforme anteriormente

referido (Figura 9).
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Figura 11. Faseamento do Parque Tecnolégico.

Fonte: Projeto de Concepcao Urbanistica, Arquitetonica e Ambiental

Salienta-se da primeira intervencao urbanistica — Fase 1, a abertura e execucao das obras de
urbanizacao do principal eixo de acesso e distribuicao que atravessa todo o Parque, visto tratar-
se de uma via estruturante importante para a execugao do Parque Tecnolégico do Rio Grande
do Norte. Importa indicar que a via realcada em preto dentro da Fase 2 faz parte da infra-
estruturagao prevista na Fase 1, sendo que levara a bacia de drenagem a ser construida

também durante a Fase 1.

Na sua totalidade, a Fase 1 ird contemplar a execucdo de aproximadamente 4,5 km de rede
viaria. Posteriormente, a Fase 2 compreendera 6,5 km adicionais. Neste sentido, o sistema viario
previsto (Figura 12) que permitira estruturar o Parque suportara grande parte das infraestruturas

previstas.
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Projeto de Concepcao Urbanistica, Arquitetonica e Ambiental

Assim, consideram-se para os trabalhos de infraestruturacéo os seguintes itens:

Terraplanagem;

Pavimentacao arruamentos e ciclovias;
Drenagem aguas pluviais;

Rede de abastecimento de agua;

Rede de esgotos;

Rede de combate a incéndio;

Rede de fibra ética (voz e dados)/telefonia;
Rede de iluminacéo e forca;

Paisagismo.

IE

S

Figura 12. Sistema Viario.
Fonte: Projeto de Concepcao Urbanistica, Arquitetonica e Ambiental

(Ver anexo 05 | Sistema Viario)
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7 Masterplan - Fase 1

Tal como referido anteriormente, o Parque Tecnolégico do Rio Grande do Norte terd como area
de implantacao 160 hectares. Contudo, tendo em consideracao o faseamento proposto no
Projeto de Concepcao Urbanistica, Arquitetdnica e Ambiental, se procedera a uma analise

detalhada da ocupacéo prevista para a Fase 1 do Parque Tecnoldégico.

De acordo com o Masterplan, na Fase 1 a area a urbanizar corresponde a 58 hectares, uma vez
que os restantes 32 sdo considerados como Area de Preservacdo Permanente. Esta fase
envolvera as respetivas obras de urbanizacdo (infraestruturas de base tais como: rede viaria,
rede de esgotos e de abastecimento de agua, rede de telecomunicacoes, paisagismo, entre
outras), a construgcao do parque edificado e a constituicao dos lotes, de acordo com a Planta de

Implantagéo — Fase 1 (Figura 13).

7.1 Implantacao geral

Em conformidade com o respetivo Zoneamento a area a urbanizar na Fase 1 compreende as
seguintes valéncias, que se encontram traduzidas na Planta de Implantacdo — Fase 1 (Figura
13):

Conjunto de edificios do Nucleo Central,

Centro de Exposicoes;

Instituto de Senai de Inovacéao (ISI)

Auditorio;

Complexo de Laboratorios;

Residéncia universitaria;

Clube;

Nucleo de entidades de ciéncia e tecnologia;

Condominios empresariais;

Entrada principal e edificios de apoio;

Areas verdes de uso publico

Infraestruturas

Lotes
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Relativamente ao conjunto edificado do Parque Tecnoldgico do Rio Grande do Norte, este sera
composto por dois nucleos principais: o Nucleo Central e os Edificios Complementares. No
entanto, a este respeito, importa desde ja referir que os edificios afetos a UFRN, ao ISI, bem
como o Laboratorio de testes de energia solar e o clube (identificados na Planta de Implantagao
— Fase 1) se encontram fora da responsabilidade da entidade gestora do Parque, no que

respeita ao seu desenvolvimento e construcao.

Refira-se também os lotes e condominios empresariais a constituir no decurso da Fase 1.

Figura 13. Implantacao - Fase 1.
Fonte: Projeto de Concepcao Urbanistica, Arquitetonica e Ambiental

(Ver anexo 07 | Planta de Implantagéo — Fase 1)
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O Masterplan contemplou ainda um conjunto de espacos e valéncias, que complementara a

oferta do Parque e consolidara o funcionamento do mesmo, entre as quais se destaca:

Todas as vias foram dimensionadas para receber veiculos de pequeno, médio e grande

porte, com ciclovias e estacionamento para veiculos e bicicletas, numa perspetiva de

promocgao da mobilidade sustentavel;

Area verde que ofereca um ambiente agradavel para os utilizadores do Parque e

ressaltem sua interacdo com o ambiente da localizacao do terreno;

Area de lazer para uso dos recursos humanos do Parque (quadras de ténis, quadras

poliesportivas, quadras de squash, academia pistas de cooper, entre outros);

Espacos publicos para promocao de interacao entre os utilizadores do Parque;

O Polo de Turismo Ecolégico e de Aventura de Pitangui e Jacuma onde esta inserido o
projeto do Parque contempla Guest-houses/residéncias, comércios e servigos, hotéis,
campo de golfe, onde a construgao do Parque ira agilizar sua implantagao, lembrando

que pela proximidade com Natal a tendéncia de expansao sera a regiao de Pitangui.

7.2 Nucleo Central

Em concordancia com as recomendag6es internacionais e com o modelo comum aos Parques
Tecnolodgicos de sucesso analisados, o Parque Tecnolégico do Rio Grande do Norte devera ter

como principal ancora um Nucleo Central que concentre as suas principais competéncias.

Este Nucleo Central constituira o espaco primordial de atividade do Parque, sendo um elemento
determinante para o desenvolvimento das restantes areas empresariais € marcador privilegiado

da sua imagem futura.

Neste caso, de acordo com o Plano de Concepcao Urbanistica e Arquitetonica, o Nucleo Central
¢é constituido por um conjunto de edificios, que contemplam diferentes recursos, articulados por

meio de uma praga central. A
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Tabela 8 apresenta os diferentes edificios e respectivas valéncias propostos pelo Masterplan

para o Nucleo Central.
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Edificio

Tabela 8. Edificios e valéncias do Nucleo Central

Principais Valéncias

Projeto de Concepcao Urbanistica, Arquitetonica e Ambiental

Area
indicativa
individual

(m?)

Espagos Area
disponiveis indicativa
(n.9) total (m?)

Espagos de incubacao 20 25 500

Centro de Espacos de co-working 10 20 200
Incubagéo e i 5

Desenvolgimento grsnppa;g(s)zsszﬁicljr:cngfs Zx?ftentes 150 ° 750

Laboratérios de P&D 150 5 750

Sala de formagao 120 1 120

Salas de reunides 25 8 200

Centro Sala multifuncoes 100 1 100

SeminsElive Espacos para equipa de gestao e 100 2

Administracao ALY

Recepcao / Secretariado 100 1 100

Cafetaria / Lounge multifuncoes - 1 300

Centro de Restaurante > 1 100

Convivéncia  Sanitarios 500 1 500

Foi assim projetado um Nucleo Central que totaliza cerca de 4.420 m2, repartidos pelos 3

edificios da seguinte forma:

Tabela 9. Edificios e areas do Nucleo Central

Area prevista (m?

Centro de Incubacgao e Desenvolvimento 2.400
Centro Administrativo 820
Centro de Convivéncia 1.200

Total 4.420

Note-se que a Comissdo Europeia recomenda que a area minima necessaria para o “Nucleo
Central” de um Parque Tecnolégico devera ser de 3.000 m2 de forma a ser possivel a criagao de

massa critica e a existéncia de economias de escala no fornecimento de servicos pelo Parque

Tecnolégico.

Para além dos trés edificios referidos, importara considerar os espagos exteriores destinados a
sua articulagdo e funcionamento pleno. Neste caso, deverdao ser destacados os espagos

destinados a Entrada Principal e a Praga Central, que permite a ligagao dos diferentes edificios.
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Tabela 10. Espagos comuns

Espago Area prevista (m?
Entrada principal e edificios de apoio 650
Praca central 4.000

A estes espacos acrescem ainda um conjunto de areas comuns consideradas fundamentais
para o funcionamento adequado do Parque Tecnolégico, nomeadamente banheiros,

corredores, arrumos, instalacoes técnicas de diferentes tipos, entre outros.

A seguir apresenta-se uma descricdo dos principais espacos que compdem o Nucleo Central,

de acordo com o edificio que integram.

7.2.1 Centro de Incubacao e Desenvolvimento

Espacos de incubacao

O fomento do empreendedorismo e 0 apoio a criagdo de novas empresas, Com a consequente criagao
de emprego, sera um dos designios do Parque Tecnoldgico do Rio Grande do Norte. Neste sentido, o
Parque deveré incluir um conjunto alargado de espagos de incubagéo.

Propbe-se que a instalacdo de 25 espacos de incubagdo, com uma area individual indicativa de 20 m?,
ocupando assim uma area total de 500 m? Poderdo ser utilizadas solugbes modulares e flexiveis que
permitam a sua adequagao as necessidades das empresas ao longo do tempo.

Espacos de co-working

O conceito de co-working (“partiiha de espaco de trabalho”) tem vindo a tornar-se cada vez mais
comum. E especialmente adequado a profissionais por conta prépria, que precisam de alguns dos
recursos tradicionais de um local de trabalho (espago de secretéria, sala de reunibes, acesso a
equipamentos como impressoras e fotocopiadoras, entre outros) e que beneficiam de um local onde
possam encontrar outros profissionais com quem trocar ideias e experiéncias, podendo, no limite, dar
origem a novos projetos. Pode ser também uma solugéo interessante para profissionais que tém
necessidade esporadica de espago de trabalho (por exemplo, durante a duragdo de um projeto).

No caso especifico do Parque Tecnologico do Rio Grande do Norte, estes espagos poderdo vir a ser
abertos também aos utilizadores dos laboratérios.

O espaco destinado ao co-working deve prever a instalacao de locais de trabalho para cerca de 20
pessoas. A cada espago devera estar associado um local para arrumagéo (de material de escritério e
pequenos equipamentos ou acessorios necessarios a atividade da empresa).
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Espacos para instalagao de empresas/entidades ja existentes

O Ncleo Central do Parque Tecnolégico do Rio Grande do Norte devera prever espacos adequados a
instalacao de empresas ja consolidadas e que ndo necessitem de construir as suas proprias instalacoes.
Estas empresas poderao funcionar como ancoras para a atracao de outras empresas para o Parque.
Tendo em vista a preconizacdo de dois programas e atracdo de entidades empreendedoras, um para
empresas ancora e outro especifico para start-ups internacionais, o Parque deve disponibilizar ampla
area para instalagdo de empresas.

Estima-se uma area por empresa de 150 m?, até um maximo de 5 espagos. Para empresas de maior
dimenséo estéo previstos lotes no exterior do nlcleo central.

Laboratérios de P&D

O Parque Tecnoldgico do Rio Grande do Norte devera disponibilizar espacos laboratoriais para utilizagédo
permanente por entidades instaladas no Parque, assim como para empresas ou entidades externas,
interessadas em desenvolver atividades nestas areas.

Os laboratérios deverdo ter associados gabinetes de trabalho para os seus investigadores principais.
Estima-se uma &rea por laboratério de cerca de 150 m?, propondo-se a instalagéo de 5 destas unidades.

7.2.2 Centro Administrativo

Sala de formacao

O projeto devera prever uma sala de formagao de dimenséo consideravel (120 m2), que possa incluir
também solugdes modulares e flexiveis, podendo facilmente adaptar-se a natureza da formagéo e ao
numero de formados de cada uma delas.

Salas de reunides

O projeto devera prever um total de 8 salas de reunido com cerca de 25 m? cada. Devera ser procurada
a modularidade das salas, de modo a que possam ser unidas para dar origem temporaria a salas de
maiores dimensoes para reunides com maior nimero de participantes.

No sentido de aproximar as salas dos seus potenciais utilizadores, estas salas deverao estar dispersas
pelo edificio do Nucleo Central.

Sala multifuncoes

B |

2




Estudo de Viabilidade e Plano de Negdcios do Parque Tecnoldgico do Rio Grande do Norte Projeto de Concepcao Urbanistica, Arquitetonica e Ambiental

Sala multifuncoes

Esta sala, com cerca de 100 m? devera permitir a realizacdo de reunides alargadas, sessdes de
formacao ou exposicoes. Podera prever-se a possibilidade de subdivisdo no sentido de permitir a
realizacdo de reunides ou eventos de dimensao mais reduzida.

Esta sala devera estar devidamente equipada com mobiliario flexivel e equipamento multimédia
adequado.

Espacos para equipa de gestao e Administracao

Para a equipa técnica, de gestao e Administragcdo do Parque Tecnolégico é sugerida a criacédo de 2
espagos semelhantes, com 100 m? cada. O espago dedicado a administragdo teré o gabinete do diretor
e open space para a equipa de apoio que o acompanhara.

A equipa de técnica e de gestdo, que ira assegurar o acompanhamento das empresas e entidades
instaladas no Parque, tera um espaco de dimensdes semelhantes.

Recepcao / Secretariado

E preciso ter um espaco de recepcao, no qual poderdo funcionar servicos de secretariado e outros
servigos de apoio as empresas incubadas ou a utilizadores temporéarios do espaco de co-working (tais
como copias ou servicos de impressao). Este espago tera uma dimensao de 100 m?.

7.2.3 Centro de Convivéncia

Cafeteria / Lounge multifungoes

A Cafetaria / Lounge multifuncdes sera o espaco privilegiado de encontro entre os diferentes utilizadores
do Parque, devendo estar preparada para a organizagao de pequenos eventos como por exemplo:
apresentagoes, café da manha de negocios, lancamentos de produtos, exposigcoes, entre outros.

Este espago devera incluir, para além da area aberta ao publico, todas as areas técnicas necessarias,
num total de 300 m?.

Restaurante

Para além da cafeteria e lounge multifungdes e tendo em vista que ndo existe nas redondezas da area do
Parque infraestrutura para atender seus funcionérios e utilizadores, devera existir um restaurante aberto
nao sé aos utilizadores do Parque como ao exterior.

Este espago deveré incluir, para além da &rea aberta ao publico, todas as areas técnicas necessérias,
num espagco total indicativo de 100 m?.
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7.3 Edificios complementares

Merece também referéncia a intencdo de associar ao Nucleo Central outras edificagbes que
poderao complementar as fungées do Parque. A construcdo destes edificios podera nao ser
imediata, mas distribuida ao longo do tempo, de acordo com necessidades e disponibilidades

de financiamento.

Dando sequéncia ao estipulado no Plano de Negécios Estratégicos do Parque, estes edificios
deverao assentar num centro de eventos (centro de exposicoes e auditorio), num complexo de
laboratérios tematicos e numa residéncia para utilizadores do parque (estudantes,

pesquisadores, visitantes, ou outros), consubstanciando uma éarea total prevista de 11.400 m?2.

Tabela 11. Edificios complementares e respetivas areas de construcao

Tipo Edificio Area prevista (m?
Centro de exposicoes Centro de exposicoes 1.200
Auditério 500 lugares 1.800
Mineracao e Materiais 800
Tecnologia da Informacao e Comunicagao - TIC 800
Complexo de laboratérios Ambiente 800
Pesca e Aquicultura 800
Tecnologias Transversais 800
Residéncia (50 apartamentos) 3.200
Total l 11.400

7.4 Outros edificios

Além dos edificios que estardo sob a responsabilidade da entidade gestora do Parque, no
ambito dos trabalhos realizados, foi possivel recolher manifestacoes de interesse de diferentes
entidades que irdo localizar-se no Parque, logo no momento em que este seja uma realidade.

Pela sua importancia podem destacar-se aqueles que se encontram na Tabela 12.

Ainda que estes edificios e as suas respectivas implantagdes se encontrem previstas no Plano

de Concepcao Urbanistica e Arquitetonica, a responsabilidade pelo financiamento da sua
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construcao sera de cada uma das instituigoes referidas, nao sendo da competéncia da entidade

gestora do Parque.

Tabela 12. Edificios complementares fora da alcada da entidade gestora do Parque e respectivas areas de

construcao
Instituigio Are.a.indicativa . Esgagos Area total
individual (m? | disponiveis (n.°) (m2)
UFRN Complexo laboratorial 1.000 3 3.000
ISI-ER Laboratérios na éarea da energia 206 25 5.150
- Laboratério de Testes de Energia Solar 400 2 800

7.5 Lotes e condominios empresariais

O presente Masterplan considera ainda na Fase 1 a constituicao de 74 lotes para futura

implantacado de empresas ou outras entidades.

Para além destes, o mesmo prevé mais 10 lotes para instalacdo de condominios empresariais

que deverao ser disponibilizados para venda.

Deste modo, serdo disponibilizados, na Fase 1, um total de 84 lotes (74 espacos para lotes
empresariais e 10 para condominios empresariais) ocupando um total aproximado de 15

hectares.
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8 Analise ambiental

8.1 Introducao

O projeto do Parque Tecnolégico do Rio Grande do Norte desenvolve-se no local onde esta
prevista a construcao do Polo de Turismo Ecolégico e de Aventura de Pitangui e Jacuma,

promovido pela Sociedade Potiguar de Empreendimentos Ltda. (SPEL). O projeto deste Pélo

prevé a urbanizagdo de uma area total de 2.025 hectares.

Figura 14. Imagem da area de incidéncia do Polo de Turismo Ecolégico e de Aventura de Pitangui e Jacuma.

Fonte: SPEL

Localizado em uma das mais privilegiadas zonas do nordeste brasileiro, e tendo como objetivo
promover o desenvolvimento turistico e imobilidrio da regidao, o projeto do Pdlo de Turismo
Ecolégico e de Aventura de Pitangui e Jacuma, além do Parque Tecnoldgico, tem prevista a
implantacdo de areas voltadas para utilizacdo de equipamentos como hotéis, residéncias,

comércio e servigos, além de areas verdes e campos de golfe.

Combinando beleza natural e ocupacao ordenada, a construcao deste empreendimento tem
como finalidade a criagdo de um destino turistico e imobiliario, a fim de conquistar nichos de

mercado de alto padrao com foco no mercado local e internacional. Em funcao da proximidade
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entre o P6lo de Turismo Ecolégico e Aventura de Pitangui e Jacuma e a capital do Estado do
Rio Grande do Norte, Natal, antevé-se um potencial de ocupagao residencial, direcionado quer
para um publico interessado em adquirir, quer também para aqueles que queira investir na sua

primeira moradia.

O modelo de ocupagao proposto para a area de abrangéncia do projeto, rege-se pelo respeito
do espaco publico e, principalmente, pela legislacdo ambiental vigente e respectiva capacidade
de suporte da area, visando um desenvolvimento sustentavel em todas as etapas da construcéao

do empreendimento, contribuindo para o desenvolvimento estruturado e responséavel da regiao.

Nesse sentido, a andlise ambiental aqui realizada ter4 por base as normas e compromissos
ambientais tidos em consideracdo aquando da realizacdo do estudo de viabilidade do Pdlo de
Turismo e Aventura de Pitangui e Jacuma, e fornecidos pela SPEL. Esses documentos,
analisados com detalhe abaixo, sao o termo de Compromisso Ambiental de 2010 e o Estudo de
Impacto Ambiental / Relatério de Impacto ao Meio Ambiente (EIA/RIMA) de 2006.

8.1.1 Termo de Compromisso Ambiental

Este documento foi firmado a 26 de Marco de 2010, entre o Ministério Publico e Sociedade
Potiguar de Empreendimentos Ltda. (SPEL), versa, de acordo com a sua clausula informativa
“(...) sobre cuidados e iniciativas de natureza ambiental que devem ser observados durante a
construcao e o funcionamento do empreendimento turistico denominado Pdlo de Turismo e
Aventura de Pitangui e Jacuma (...) visando garantir a protecdo do meio ambiente e o

desenvolvimento sustentavel.”

O mesmo documento refere que o empreendimento do Pélo Turistico conta ja& com uma Licenca
Prévia Ambiental, concedida em Janeiro de 2007, que o presente Termo de Compromisso
Ambiental (TCA) veio concretizar no que concerne ao uso e ocupacgao das areas, concorrendo
para reduzir significativamente o tempo de aprovacdo dos empreendimentos, sendo apenas

necessario a complementagao com os projetos especificos de cada etapa.

Tratando-se de um documento de carater legal, este compromete legalmente a entidade
compromissaria em alguns aspetos particularmente relevantes para o desenvolvimento do

projeto do Parque Tecnoldgico do Reio Grande do Norte, a saber:
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A nao realizagao de qualquer intervencdo nas dunas, salvo aquelas admitidas no
ordenamento juridico (TCA, Clausula terceira);

A permissao da instalagdo dos acessos viarios discriminados no macro zoneamento e
da infraestrutura basica eventualmente, desde que tais intervengoes respeitem os limites
e prescricoes legais existentes (TCA, Clausula quarta);

A apresentacdo de estudos ecoldgicos sobre as fungbes dos recursos ambientais
atingidos com as obras (TCA, Clausula quarta, paragrafo primeiro);

A adocédo de técnicas construtivas que assegurem a minima interferéncia sobre
processos de recarga de agua (TCA, Clausula quarta, paragrafo segundo);

A néo intervencao na Lagoa de Pitangui, e consequente garantia do acesso gratuito da
populacéo (TCA, Clausula quinta);

A nao intervencao no campo dunar “dunas douradas” (TCA, Clausula sexta);

A busca de solucbes alternativas de solucdes de coleta, manejo e destino final de
residuos solidos (TCA, Clausula nona, paragrafo primeiro), e a busca de solugbes
alternativas de reciclagem e reutilizacdo ((TCA, Clausula nona, paragrafo segundo);

A apresentagdo de um sistema detalhado de tratamento de esgotos (TCA, Clausula
décima);

A apresentacao de um Estudo de Disponibilidade Hidrica das fontes que pretende usar
(TCA, Clausula treze);

A nao captacao de agua para fins de abastecimento humano e irrigagao (TCA, Clausula
treze, paragrafo Unico);

A apresentacao de um estudo de impacto das obras de aterro e drenagem, bem como
das lagoas de infiltracao (TCA, Clausula quatorze);

A garantia do acesso publico as praias e corpos d’agua (TCA, Clausula dezesseis);

A adogdo do gabarito maximo legalmente previsto para edificagoes na faixa costeira,
estabelecidos pela Lei Estadual 7.871/2000 (Zoneamento Ecoldgico do Litoral Oriental
do Rio Grande do Norte (TCA, Clausula dezessete);

A apresentacdo de uma estimativa de supressdo da vegetacado por cada etapa do
empreendimento (TCA, Clausula dezoito);

A apresentacdo de um estudo que contemple as formas de vegetacao predominantes
nas Areas de Preservacao Permanentes (TCA, Clausula dezenove);

A apresentagao de um estudo sobre a demanda de energia elétrica do empreendimento
(TCA, Clausula vinte).

48



Estudo de Viabilidade e Plano de Negdcios do Parque Tecnoldgico do Rio Grande do Norte Projeto de Concepcao Urbanistica, Arquitetonica e Ambiental .

8.1.2 Estudo de Impacto Ambiental / Relatério de Impacto ao Meio Ambiente

O Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto ao Meio Ambiente (EIA/RIMA),
especialmente realizado tendo em vista o desenvolvimento do Pélo de Turismo Ecoldgico e
Aventura de Pitangui e Jacuma, teve como objetivo atender ao ato normativo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente-CONAMA através de sua Resolucao n° 01 de 1986 assim como a

Constituicao Federal de 1988, que a assegura a obrigatoriedade deste estudo.

Paralelamente, ele decorre também do imperativo da Constituicdo Estadual do Rio Grande do
Norte, asseverada pela Lei Complementar n° 272 da Politica Estadual/2004 e Projetos de
reciclagem e reutilizacdo dos residuos sélidos, estudos hidrologicos, drenagem, terraplenagem,

floristico e estudo de concepgéao de agua e esgoto.

Nesta medida, do ponto de vista ambiental, o EIA/RIMA contrena-se sobre os impactos
ambientais resultantes da edificacdo do Poélo de Turismo Ecoldégico e Aventura de Pitangui e
Jacuma e subsequentes medidas mitigadoras a implementar, alguns dos quais, como exemplos

de boas praticas, foram considerados na elaboracao dos subcapitulos 8.2 e 8.3.

Tal como explicitado com detalhe no subcapitulo 8.2, a construcao do polo turistico, bem como
a construcdo do Parque Tecnologico, manifestam-se ao nivel dos impactos ambientais,
podendo variar de acordo com a opcao de desenvolvimento urbanistico adotada (e.g.
crescimento da urbanizacao espontanea ou operacdo e implementacdo do Masterplan e
respectivo sistema de saneamento). Do mesmo modo, tal como refere o subcapitulo 8.3,
também as medidas mitigadoras alternarao de acordo com os impactos sentidos aos diversos

niveis: fisico, bioldgico e antropico.

8.2 Impactos ambientais

O projeto do Parque Tecnoldgico, parte integrante do Projeto do Polo de Turismo Ecoldgico e
Aventura de Pitangui, Extremoz e Jacuma, Ceara Mirim/RN tem os impactos ambientais
decorrentes da implantacdo e operacao do Masterplan; assim como da execucao e
funcionamento dos projetos complementares de saneamento (sistema de esgotamento
sanitario, sistema de drenagem urbana, sistema de coleta e disposicao dos residuos sélidos e

sistema de distribuicao de agua).
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Portanto, o projeto proposto serd acompanhado de infraestrutura adequada de drenagem
pluvial e de esgotamento sanitario, abastecimento de &agua e pavimentagdo, que sao
necessarias e fundamentais em uma area urbanizada, visando atender aos interesses sociais,
ou seja, de melhoria de qualidade de vida da coletividade, uma vez que todos os

empreendimentos propostos no Masterplan serdo beneficiados.

Os impactos ambientais estimados variam de acordo com as alternativas de desenvolvimento

urbano a ser implementadas nestas areas e que poderao ser:

& Crescimento espontaneo da urbanizacao;

§ Planejamento urbano com o Masterplan e respectivo sistema de saneamento.

Neste caso, existindo o Masterplan, os impactos ambientais serdo avaliados de acordo com a
segunda opcao. Neste sentido, a analise dos impactos ambientais tem como finalidade fornecer
o conhecimento das principais consequéncias ambientais do projeto urbanistico e da alternativa
recomendada, além de, efetivamente auxiliar a decisdo sobre o licenciamento do projeto

urbanistico.

A analise e identificagdo dos impactos na implantagdo do Masterplan observam-se, segundo a
adaptacdo da metodologia utilizada neste trabalho, através das varidveis dos componentes
ambientais considerados. A existéncia de uma Masterplan e de um sistema de saneamento e o
cumprimento das medidas mitigatérias apresentadas a seguir fazem com que impactos

ambientais negativos sejam reduzidos.

Essas repercussdes positivas predominantes caracterizam um ambiente futuro de condicbes de
habitacdo, onde problemas ambientais sdo minimizados fortemente, sendo previstos os

seguintes impactos positivos

Conservagao das Areas de Preservagao Permanente (APP);

Reserva de areas verdes, que justamente com as APP’s constituira remanescentes da

cobertura vegetal e fauna, minimizando os impactos sobre esses componentes;

Sistema viario interno adequado e com ruas e avenidas bem definidas, integradas ao
sistema viario regional, sendo o principal corredor duplicado responsavel pelo fluxo de
entrada e saida da area e criados outros corredores de trafego. Esta opgao facilitara a
fluidez/mobilidade urbana, além de dotar a area de urbanizacéao planejada para atender
uma demanda concreta de moradias, comércio e prestacdo de servicos voltados para
uso turistico, residencial e de lazer, destacando-se neste contexto os equipamentos

hoteleiros, unifamiliares e multifamiliares.
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Considerando o Masterplan na sua vertente urbanistica com o sistema de saneamento que lhe
estard associado, esta proposta vira atender as condicoes ambientais da area, resultando em
repercussoes positivas que dardo seguranca quanto a sustentabilidade do desenvolvimento dos

empreendimentos a serem desenvolvidos nas fases de implantacao do Masterplan.

O sistema de saneamento compreende os projetos de esgotamento sanitario, de drenagem
urbana, distribuicdo de agua e coleta de residuos sélidos, recomendando-se a andlise conjunta
desses projetos. A necessidade de uma avaliacdo integrada de forma integrada resulta do fato
de o esgotamento sanitario, o abastecimento de agua, a drenagem urbana e a coleta e
tratamento de residuos sélidos apresentarem interdependéncias nas variaveis consideradas,
bastando apenas um destes para desencadear desequilibrio nos demais, com alteracoes
negativas nos recursos naturais, principalmente no componente agua (superficial e subterranea)

e na higidez ambiental.

O sistema de esgotamento sanitario recomendado, optando pela alternativa com o reuso de
toda a agua tratada na irrigacdo das areas verdes (jardins, canteiros, etc.) demonstra a
tendéncia de maximizar positivamente as variaveis observadas na avaliagdo do Masterplan
(melhoria na qualidade de vida, salde, preservacdo dos mananciais de superficie, dentre

outras).

A proposta de coleta seletiva dos residuos solidos, bem como a possibilidade de reuso em
atividades locais de promocao da reciclagem, tem como objetivo sensibilizar e promover no
corpo social envolvido a cultura do nao desperdicio e a mitigacao do impacto proveniente da

ocupacao.

O sistema de drenagem proposto visa ordenar o escoamento superficial de forma a controlar os
processos erosivos em potencial incidentes, em decorréncia da precipitacao pluvial. Entretanto,
por ocasiao da irregular topografia da area, bem como a ocorréncia de inUmeras micro-bacias
de drenagem fechadas, sera inevitavel a construcdo de lagoas de infiltracdo. Todavia, estas
deverao ser objetos de projeto paisagistico especifico em seu entorno, bem como deverao
receber manutencado permanente para impossibilitar a suscetibilidade a eventos de inundacdes

na area de influéncia direta.

A efetiva implantacao e operagao do sistema local de tratamento e reuso da agua servida, no
interior do empreendimento, configurar-se-& como uma referéncia positiva no nordeste
brasileiro. Esta opgao pretende viabilizar uma diminuicdo nos custos com agua, bem como
promover a protecao dos mananciais de superficie identificados nas areas de influéncia direta e

indireta (estuario do Ceara-Mirim, lagoa de Pitangui, Jacuma e o riacho Pratagil). A consolidagao
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da proposta técnica de tratamento e reuso podera subsidiar a elaboragdo e adequagao de
metodologias de reuso da agua no meio urbano, iniciativa ainda pouco caracterizada e pouco

aprofundada no contexto cientifico nacional.

As variaveis como a qualidade do ar, paisagem, controle tréfico dos mananciais naturais de
superficie na area de influéncia direta e indireta, nivel de salde local, qualidade de vida dos
residentes, dentre outras, na avaliacdo do sistema de saneamento proposto sao
significativamente beneficiadas, aproximando o empreendimento de uma concreta proposta de

sustentabilidade ambiental.

Este resultado retrata a previsdo de um ambiente urbano onde as condi¢cbes naturais serao

respeitadas aos mais diversos niveis, nomeadamente:

Ordenamento da ocupacao do solo;

Conservacao da qualidade das aguas superficiais e subterraneas;

Eliminagao ou alivio do risco de assoreamento dos corpos d*agua;

Respeito e recuperacao das APP"s;

Eliminacao ou alivio dos riscos de inundagéo ou erosao.

8.3 Medidas mitigadoras

As medidas mitigadoras dos impactos ambientais baseiam-se nos efeitos resultantes da
implantacao e operacao do Masterplan e do sistema de saneamento. Constituem, portanto, em
procedimentos recomendados com o intuito de minimizar ou anular as repercussdes ambientais
negativas e maximizar as positivas causadas pelo Polo de Turismo Ecolégico e Aventura de

Pitangui, Extremoz/RN e Jacuma, Ceara-Mirim/RN, onde esta inserido o projeto.

Desta forma, tomando-se conhecimento das limitacoes e restricdbes ambientais e legais da area,
objeto deste estudo, o Masterplan com suas diretrizes de uso do solo, assim como a opc¢ao pelo
sistema de saneamento, deverao ser concebidos de forma a adequar 0os usos propostos ao
meio ambiente, contemplando, nas diretrizes urbanas e de saneamento, mecanismos de

eliminagado ou minimizagao, quando possivel, dos impactos negativos.

Os custos de aplicacao das medidas mitigadoras deverao estar embutidos nos orgamentos do
projeto do Masterplan, assim como, na implantacao de infraestrutura basica. Vale salientar que

o Masterplan constitui, apenas, uma diretriz para fins urbanos com ordenamento do uso do
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solo. Assim, na auséncia dos servigos publicos de infraestrutura basica (sistema de drenagem
pluvial, eletrificagdo, sistema de abastecimento de &gua, coleta e tratamento dos efluentes
liquidos sanitarios), estas providéncias cabem ao empreendedor, que deverd computar estes
custos no orgamento dos usos previsto para a area, além de estar previsto um melhoramento

desta infraestrutura pertinente ao saneamento nas comunidades inseridas no interior da area.

Portanto, vale salientar que a adequabilidade das futuras edificacbes, tem sua viabilidade
ambiental na aprovacdo do Masterplan e da infraestrutura de saneamento pelo érgdo ambiental
estadual e pelas prefeituras envolvidas na area. Portanto, todos os usos propostos sado
previamente aprovados no Masterplan, devendo cada atividade ou conjunto de atividades obter
a licenca de instalacdo e operacao ambiental, assim como o alvara de construcdo da respectiva

prefeitura.

Para tanto, devem ser observadas, nas futuras construcoes, as interagcdes com o meio ambiente
e urbano, as quais, consequentemente, irdo garantir o padrao de qualidade ambiental na area
do Masterplan e nas comunidades inseridas nesta area. Ressalta-se, ainda, que as medidas
mitigadoras dos impactos adversos na area, sdo pertinentes apenas a implantagdo do
Masterplan e da infraestrutura de saneamento, e nao aos futuros empreendimentos a serem

implantados em cada caso (lotes ou glebas).

No presente estudo, as avaliagdes ambientais sao relativas ao Masterplan e ao sistema de
saneamento. O Masterplan contempla a implantacdo do sistema viario interno, ampliacao e
abertura de vias de acessos que integram a area do projeto ao sistema viario regional, além de
demarcacgao das areas verdes de uso comum, APP’s e as areas do faseamento com seus usos
potenciais. O sistema de saneamento compreende o0s projetos de drenagem urbana,

esgotamento sanitario, abastecimento d’agua e coleta, transporte e disposicao de residuos.

As maiores repercussdes sao decorrentes do movimento de terra para a implantacao das vias
que serdo aproveitadas principalmente para direcionamento da drenagem urbana, da rede de
esgotamento sanitario e rede de distribuicdo de agua, como forma de mitigacdo de impactos e
adequacao das condicbes de harmonia entre o ecossistema urbano e os recursos naturais,

principalmente em relagao a protecao dos recursos hidricos e da paisagem urbana.

Portanto, o Masterplan e o sistema de saneamento foram objeto deste estudo, enquanto que os
empreendimentos, definidos como potencial para a ocupacdo do solo, resultardo no
desenvolvimento urbano da area, através de processos de licenciamento ambiental individuais

ou em grupo (instalacao e operacao).
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Das repercussbes ambientais previstas com a implantagao e operacdao do Masterplan e do
sistema de saneamento recomendado, resultam sugestdes de medidas mitigadoras para as
variaveis dos componentes analisados, como o meio fisico, 0 meio biolégico e o meio antrdpico,

conforme descricao que se segue.

8.3.1 Medidas mitigadoras para os impactos no meio fisico

Os impactos, nas fases de instalacdo e de operacdo resultam em alteracao das seguintes

variaveis do meio fisico: ar, geologia, geomorfologia, solos, recursos hidricos e paisagem.

Aos problemas com a poeira e o transtorno nas habitacdes adjacentes decorrentes de descarga
de material de construcdo ou movimento de terra, recomenda-se realizar o transporte de
material de construcdo de forma coberta por lona e molhar a superficie do terreno antes de
iniciar as escavacoes, caso tenha fase do empreendimento ja implantada nas adjacéncias, e/ou

edificacOes existentes.

Os entulhos da limpeza do terreno e material resultante da escavacao que nao possa ser
aproveitado na obra devem ser coletados em caminhdes apropriados e cobertos por lona e
depositados em local pré-determinado pela empresa responsavel pela coleta dos residuos de

construgao civil, conforme explicitado no Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos.

O impacto no aumento da temperatura local, com a implantagao das obras, impermeabilizacao
parcial de solos e desmatamento para implantacao do Masterplan e dos projetos de
saneamento, podem ser minimizados desmatando restritamente o necessario para a

implantacado do Masterplan.

A poluicdo sonora e poluicdo do ar resultantes da movimentacao de terra para construcao das
bases do sistema viario interno, delimitacdo das areas de usos diversos e implantacdo da
infraestrutura de saneamento, sdo provenientes do trafego de veiculos pesados, necessarios a
execucdo dessas atividades. A essas atividades, recomenda-se a vinculagdo de medidas
mitigadoras de forma que os trabalhos a serem executados, ocorram isoladamente e
espacadamente em cada etapa de seu desenvolvimento, a fim de que, as vibracdes sonoras
tenham efeitos em menores areas possiveis e a poluicao do ar, ocorra com emissdes de
poluentes atmosféricos nao significativos (poeiras). Estas medidas encontram-se contempladas

nas atividades, tendo em vista o cronograma de execucao das obras previsto.
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A operacao do Masterplan nao apresenta, a principio, repercussao na qualidade sonora e do ar.
Com excecgao do fluxo de veiculos dos moradores fixos e flutuantes, atraidos para a area, que
podera alterar apenas o ruido de fundo. Contudo, pouco significativo, sendo minimizado pelo
préprio projeto quando contempla diretrizes de fluidez e mobilidade do trafego e integracao
desse sistema com o regional, além de contemplar muitas areas verdes que absorve a emissao

de CO2 dos veiculos automotores e minimiza a poluigao sonora.

As repercussdes nos componentes de geologia, geomorfologia, solos e recursos hidricos
superficiais sdo minimizados através de acdes corretivas que também ja se encontram
contempladas nas atividades do Masterplan e do saneamento, sendo previsto um parcelamento
de solo, compatibilizando os empreendimentos ao ambiente natural, sendo este um dos

principais valores agregados.

Desta forma facilita a implantacao e operacdo do sistema de saneamento com drenagem
urbana que elimina riscos de inundacao em bacias abertas e fechadas, tendo condicdes de
construir unidades de tratamento de esgoto sanitario em pequenas areas isoladas e
distribuidas, conforme faseamento do Masterplan, sendo previsto o total aproveitamento por
reutilizacdo dos efluentes tratados. Contudo, acrescenta-se a essas medidas mitigadoras a
solugéo de unidade de tratamento totalmente vedada, a fim de evitar risco de emissao de

odores no ar, devendo ainda contemplar mecanismo de eliminagcado dos mesmos.

O projeto deve abranger coleta da producao dos residuos solidos, resultantes das atividades de
instalagcao e operagao, a fim de evitar contaminagao dos solos e das aguas superficiais. Deve
obedecer um plano de gerenciamento de residuos solidos, visando reaproveitamento maximo

destes residuos, acondicionamento e transporte.

Durante a implantacdo do Masterplan e do sistema de saneamento, deve ocorrer a coleta e
disposicao adequada dos residuos das atividades humanas, através da coleta seletiva dos
residuos solidos e de um sistema de esgoto estanque (i.e. banheiro quimico) que possa

remover os efluentes para estacdes de tratamento existentes.

O projeto de saneamento contempla mecanismo de drenagem urbana que elimina os impactos
na paisagem com areas encharcadas ou alagadicas, em conflitos com areas urbanizadas. As
alternativas recomendadas de esgotamento sanitario, de drenagem urbana e de coleta e
disposicdo de residuos sélidos, da forma elaborada com rigidos conceitos de adequacao do
entorno, constituem medidas mitigadoras que elimina risco de criacdo de paisagens

degradantes, tais como: disposicao de residuos solidos a céu aberto; vias com empogamento
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de esgoto e agua servida ou com disposicao de residuos sélidos; escavagbes de areas de

empréstimo; além de dotar a area de estabilidade geoldgica e geomorfoldgica.

Contudo, acrescenta-se a essas medidas, as seguintes sugestdes: o nao lancamento de
drenagem urbana diretamente nos corpos d’aguas naturais de agua doce, tais como a lagoa de
Pitangui e o leito do rio Pratagil, devendo ser desviadas, quando possivel, para as bacias
abertas para oceano ou para o estuario do rio Ceara-Mirim e quando néo for possivel sejam
essas aguas de drenagem urbana previamente infiltrada nos solos adjacentes e anteriores a
faixa de Area de Preservacdo Permanente — APP, recomendando dispositivos de aceleramento

da infiltragdo das aguas, tais como: valas com cascalhos ou britas.

No licenciamento dos empreendimentos previsto no Masterplan, com excecdo daqueles a
serem propostos na feicdo de terracos ou nas vertentes (encostas), sugere-se que 0s mesmos
contemplem projeto de drenagem individual com as aguas de precipitagdes pluviais infiltradas
em seu interior e com escape do excedente das infiliracoes para o sistema das vias, no intuito
de eliminar qualquer conflito de inundagdo no empreendimento, em decorréncias de chuvas

concentradas e rapidas.

Nas sub-bacias fechadas de drenagem urbana, onde estéo previstas lagoas receptoras de
drenagem urbana, recomenda-se a sua conexao com as bacias abertas do estuario de Ceara-
Mirim ou para o oceano, a fim de evitar transbordamentos provenientes de periodos chuvosos
andmalos ou com grandes precipitacoes rapidas e concentradas, ocorrendo risco de

inundagodes nas areas edificadas.

Executar ambientacdo e paisagismo no entorno das lagoas (caixas) e no ponto de descargas
imediatamente apos a construcao dessas infraestruturas de macro-drenagens (lagoas e tunel de
descarga), de forma que seja minimizado o impacto visual, ou seja, esses pontos de descarga
mascarados por urbanizagdo tipo, calgcadas ou calcaddo, com o exemplo, a descarga de

drenagem na Praia de Ponta Negra, Natal/RN.

Por mais cautela e eficacia empregadas nas concepcbes dos projetos de drenagem, de
esgotamento sanitario, de coleta e disposicao dos residuos sélidos e de captacéo e distribuicao
de agua, os mesmos deverdo ser monitorados, com a finalidade de garantir as eficiéncias
esperadas, que compreende no escoamento, captacdo e destino final dos defllvios, de forma
que elimine riscos de erosao hidrica ou empogamento, conservacdo e protecdo das aguas
subterraneas e seguranga na qualidade final dos efluentes sanitarios, tendo em vista sua

reutilizacao.
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Recomenda-se, portanto, plano de recuperacdo de areas de ambiente publico; plano de
monitoramento da rede de drenagem; plano de controle e monitoramento dos sistemas de
esgotos; plano de gerenciamento de residuos sdlidos, e plano de monitoramento do uso e

ocupacao do Masterplan.

Assegura-se que a auséncia de impacto nas aguas subterraneas do aquifero Barreiras encontra-
se associada a perfuracdo de pocos tubulares com as devidas sugestdbes de medidas
mitigadoras para a protecdo dessas aguas, tendo em vista que sera necessario perfuracbes de
pocos para atender a demanda de agua do Masterplan. Portanto, sugere as seguintes medidas

mitigadoras para proteger as aguas desse aquifero:

# Locacdo a uma distancia minima de 15 metros de quaisquer efluentes de esgoto
urbano, que seja sumidouros do sistema de tratamento do esgoto ou de esgoto urbano,
que seja sumidouros do sistema de tratamento do esgoto ou de sumidouro e poco ou
lagoa de captacéao / infiltragdo de drenagem pluvial urbana, pois esta Ultima também é

considerada esgoto;

Que os pocos estejam cobertos por protecdo de alvenaria e sua situacao topografica,
mesmo que artificialmente, apresente-se com escoamento superficial das aguas pluviais
divergentes do ponto de captacdo, em um raio de 15 metros. Esta medida é
fundamental para a protecao da qualidade do aquifero Barreiras (confinado), caso a
protecao sanitaria (cimentacao) nao tenha sido bem feita, ou tenha ocorrido danificacao
nesta protecao;

A protecao sanitaria do(s) poco(s) isole, através de tampao, ou cimentacao, dez metros

da zona de aquitardo, sem potencialidade de acumulacao d’agua, definida neste estudo
como Unidade |, em sua fase superior com grande variacao litologica, desde arenitos a
argilitos, correlacionados a porgao superior da Formacao Guararapes, que confinam as
zonas aquiferas das sequéncias Barreiras, formadas por areias média e grossas da
Unidade | deste trabalho, ou porcéo inferior da Formacdo Guararapes das sequéncias

Barreiras.

Quanto a disposicao dos residuos soélidos, como medida mitigadora, recomenda-se a nao
instalacao de aterros sanitarios na area de estudo, sendo a implantacdo desta atividade, nesta
regiao, conflituante com a expansao urbana proposta no Masterplan. Portanto, sugere-se
apenas a coleta pelo servico publico municipal ou terceirizado, sendo encaminhado ao aterro
sanitario da Regido Metropolitana da Natal/RN, localizado no municipio de Ceara-Mirim/RN,

devendo ser implantado na area o plano de gerenciamento o plano de residuos solidos.
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Os residuos solidos gerados nos canteiros de obras, assim como em todas as atividades de
desenvolvimento urbano previstas, deverao ser acondicionados em recipientes hermeticamente
fechados, para cada tipo de residuo organico, inorganico, como plasticos, latas, papeis,
papelao vidros, graxas e 6leos, devendo ser tratados de acordo com o plano de gerenciamento
dos residuos solidos elaborados exclusivamente para a implantagao e operacao do Masterplan,

inclusive de todos os usos a serem implantados.

Manter os maquinarios em adequado estado de funcionamento e de manutencao, a fim de
operar perfeitamente, diminuindo o risco de acidentes com derrames de 6leo (diesel ou
lubrificantes) e graxas, durante as execucdes de movimento de terra, pavimentacao das vias,
escavacoes das lagoas de projeto de drenagem, dentre outras atividades. Se, por ventura, vier a
ocorrer qualquer derrame com residuo de 6leos ou graxas, os mesmos deverdao ser
rapidamente recolhidos e condicionados para posterior descarte adequado, conforme plano de

gerenciamento de residuos soélidos da construcao civil.

8.3.2 Medidas mitigadoras para os impactos no meio bioldgico

Os impactos, na fase de instalacao e operacao observados resultam em alteracdo dos seguintes
componentes do meio biolégico, cobertura vegetal e fauna, sendo as atividades responsaveis
pelos efeitos adversos, quando possivel, controlados através das medidas mitigadoras,

conforme descritas a seguir:

¢ O desmatamento ocorra restritamente para a implantacao do Masterplan, de acordo
com sua etapa de execucdo, recomendando aproveitar as superficies corrigidas com
movimento de terra para implantagdo do sistema viario interno ou ampliacao de via
existente, para a implantacdo dos projetos de rede elétrica e de saneamento (drenagem
urbana, rede de distribuicdo de agua, rede de esgoto) previamente a pavimentacdo
dessas vias, assim como implantar simultaneamente projeto de arborizacdo das
margens das vias ou dos canteiros centrais;

O lodo formado no processo biolégico do esgotamento sanitario devera ser reutilizado

nas areas verdes como adubo organico, usando técnicas de compostagem e
maturacao do lodo (biodigestao);

Proibir a execucao de queimada, com intuito de limpeza de faixas de vias (arruamentos)

ou canteiros de obras, devendo ser aproveitada ou doada a populacao local, a madeira

que possa ser utilizada pelos moradores;
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O restante do desmate nao aproveitavel pela populagdo, ou seja, os remanescentes da
vegetacao desmatada que ndo possa ser reutilizada como fonte de energia na regiao,
recomenda-se espalhar sobre os solos das APPs para enriquecimento dos mesmos;
Previamente a abertura das vias ou do movimento de terra, levantar se existe na area
nicho de reproducao de animais silvestres, no intuito de evitar o corte de vegetagao com
ninhos, corticos, tocas ou similares, ficando esses locais para execucao posterior;
Proibir a caca, de qualquer natureza, pelas equipes executoras da fases previstas no
Masterplan ao longo de sua execucao;

Néao afixar placas de sinalizagdo em arvores. As placas devem ser afixadas em estacas
implantadas na superficie do solo;

Nao pintar arvores, cercas, postes ou qualquer outra construcdo, como forma de
sinalizacao, evitando a poluicdo visual ao longo das atividades de implantacao e
operacao das obras;

Nao serdo permitidos a caca, a comercializacdo, o aprisionamento, a destruicao de
ninhos, a coleta de ovos e maus tratos a animais silvestres, pelos membros das equipes
de trabalhadores da implantacao e operacao das atividades;

Evitar a geragdo de focos de vetores de transmissao de doencas, como depdsitos de
aguas a céu aberto, lixos mal acondicionados e efluentes sanitarios dispostos
inadequadamente;

Todos os membros de equipe de obras ou de operacao das atividades terdo a
responsabilidade de conduzir seus trabalhos de forma a minimizar os impactos
ambientais inerentes a sua atividade, buscando sempre solucdes menos agressivas ao
meio ambiente. Qualquer problema verificado e sugestdes, deverdao ser comunicados
imediatamente a chefia, para que possam ser tomadas medidas cabiveis, conforme

diretrizes dispostas no programa de acompanhamento e monitoragem dos impactos.

8.3.3 Medidas mitigadoras para os impactos no meio antrépico

Os impactos, na fase de instalacdo e operacdo resultam em alteracdo das variaveis dos

componentes do meio antropico, tais como, populagao (dinamica populacional, contingente,

ocupacao/renda, expectativas, relacdes sociais, tradicdes/costumes, nivel de educacéao, nivel de

salude e qualidade de vida), economia (setores produtivos e arrecadacdo de tributos) e

infraestrutura (urbanizacdo, saude, educacao, abastecimento d’agua, esgotamento sanitario,

drenagem, residuos sélidos (lixos), energia elétrica/comunicacdo e rede viaria), sendo esses
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impactos predominantemente significativos e benéficos. Contudo, com intuito de maximizar os

impactos positivos, sugere-se varias medidas mitigadoras, conforme descritas a seguir.

Recomenda-se que as informacdes devem ser claras quanto aos tipos de servicos oferecidos,
numero de vagas por categoria, grau de instrugcdo e temporalidade das obras, assim como, os
servicos oferecidos na operacdao, o que evitara que um grande numero de interessados,
deslocando para o local, sem que preencha os requisitos necessarios. Tal medida minimizara

expectativas da populacao de trabalhadores.

Recomendam-se, ainda as seguintes medidas mitigadoras no meio antrépico:

Manter um controle médio de salde dos operarios, comissoes para reduzir acidentes de

trabalho e protecao aos trabalhadores;

Coordenar as etapas das atividades a serem desenvolvidas no Masterplan e no sistema
de saneamento para controlar a producao de ruidos, trafico e produgao de poeira, a fim
de minimizar o afugentamento de animais silvestres, conforme previsto no cronograma

de execucao;

Instruir a todos os empregados para assegurar que 0S mesmos sejam conscientes e
sensiveis no respeito a cultura, a tradicdo, aos estilos de vida da populagao local e a
conscientizacdo de nado realizar a caga, a comercializagdo de animais silvestre, a

destruicao de ninhos, coleta de ovos e maus tratos a animais silvestres;

Devem ser estabelecidas, oportunamente, relacoes de trabalhos abertos e cooperativos
com a populacdo local, nao interferir em propriedades particulares sem os
entendimentos prévios e os esclarecimentos devidos sobre as intervengoes,
principalmente, nas melhorias que o empreendimento trard para o sistema de
saneamento, componentes de economia e de populacado das comunidades inseridas na

area;

Conscientizar os trabalhadores sobre a temporalidade das obras, bem como sobre o
comportamento com a populagao da area a ser beneficiada com o Masterplan e com o
sistema de saneamento proposto, através de cursos de relacdoes pessoais, educacao

ambiental, entre outros;

Instalar nos canteiros de obras unidades de salde aparelhada convenientemente com
equipamentos médicos para primeiros socorros, preparando equipe de funcionarios
para prestar atendimento de primeiros socorros, assim como apoio de um assistente
social, caso seja requisitado para atender as necessidades da populacao de
trabalhadores envolvida com a obra, no tocante a problemas de convivéncias e trato

com a populagéo da area do projeto e adjacéncias;
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Implantar sistema de coleta de lixo nas instalacdes do canteiro de obras. O lixo coletado
devera ser diariamente conduzido a um destino final adequado, conforme disposto no
plano de gerenciamento e monitoramento de residuos solidos;
Os horarios de trabalho deverdo ser distribuidos, de forma a evitar incOmodos a
populacéao de entorno;
O trafego de veiculos e equipamentos pesados, nas areas de canteiros de obras, devera
ser controlado e sinalizado, visando evitar acidentes de transito;
A sinalizacdo da area ja se constitui em uma acdo minimizadora de impostos
ambientais, uma vista que a sinalizagcdo da obra evitar4 ou minimizara a ocorréncia de
acidentes, envolvendo pessoas e veiculos, de modo que se trata de medidas de carater
preventivo. Esta acdo obedecerd ao cronograma do desenvolvimento urbano com
previsdo de conclusao, devendo perdurar durante todo o periodo de implantacao das
obras do Masterplan e de saneamento, assim como, de todas as atividades de usos
previstos no Masterplan, sugerindo-se para o projeto de sinalizagcdo os seguintes
requisitos:

a) A sinalizacdo deve advertir o usuario da via publica quanto a existéncia da obra,
delimitar seu contorno, bem como ordenar o trafego de veiculos e de pedestre;

b) A sinalizacao devera compreender dois grupos de sinais quais sejam: sinalizacao
anterior a obra e sinalizagao no local da obra;

c) A sinalizagao anterior a obra devera advertir aos usuarios da via sobre a existéncia
das obras g, ainda, canalizar o fluxo de veiculos e pedestres de forma ordenada,;

d) A sinalizacado complementar devera ser colocada, visando auxiliar o conjunto de
sinais convencionais, destacando-se placas de desvio de trafego, placas de
fechamento de vias, indicacao de obras nas vias transversais, atencao a mao dupla,
devendo todas estas placas indicar a distancia em metros até a obra;

e) Ao final das implantacdes de trechos da obra ou da obra total, todos os dispositivos

de sinalizacao utilizados deverao ser recolhidos do local.

Nas Areas de Preservacdo Permanente — APP’s nao devem ser implantados canteiros de obras,

evitando desmate e riscos de acidentes que possam atingiressas areas, tais como incéndios,

derramamento de 6leos e disposicao de materiais incompativeis (entulhos de construcao). Com

relacao a incéndios, o responsavel pela obra devera manter os operarios preparados para o

combate a incéndios, no sentido de evitar perdas da cobertura vegetal das areas verdes

propostas e das APP’s.

E recomendavel, sempre que possivel, a execucao da limpeza dos canteiros de obras de forma

manual, entretanto, se for realizada de forma mecanizada, devera ser feita previamente
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manutengao e regulagem dos equipamentos, visando evitar emissao abusiva de ruidos e gases,

bem como o derramamento de 6leos e graxas.

Os trabalhadores envolvidos com a implantacdo e operacao das obras e atividades deverao

utilizar equipamentos de Protecao Individual compativeis com os trabalhos a serem executados.

Os equipamentos utilizados durante a agao deverdo ser regulados frequentemente para a

emissao abusiva de ruidos e poeiras.

Os trabalhos que possam gerar ruidos devem ser executados em periodo diurno, devendo-se

evitar domingos e feriados, como forma de minimizar os incémodos a populacao.

Os materiais terrosos extraidos das escavacoes deverdo ficar expostos nas adjacéncias do local
escavado, entretanto, atencao especial devera ser dada quanto a disposicdo deste material no
sentido de facilitar a operacionalizacdo da obra, bem como de obstruir o minimo possivel as vias

publicas, visando facilitar a movimentagcao de moradores locais.

Todo o material resultante das escavacgoes devera ser mantido na propria area, tendo em vista
que o movimento de terra de cortes e aterros é totalmente compensado na regulamentacao das

vias internas ou ampliagao das existentes.

Contudo, apos regularizar topograficamente os locais escavados para implantagdo do sistema
de saneamento e do sistema viario, o excedente devera ser transportado para as areas que

necessitam de elevacao da superficie topografica para correcao da drenagem urbana.

As areas em fase de implantacdo do Masterplan ou do sistema de saneamento deverao ser
vigiadas no periodo noturno e nas horas de descanso com o objetivo de evitar acidentes com

estranhos.

Os servicos de escavacao ou de cortes deverdo ser acompanhados e orientados por

nivelamento topografico, o que devera prevenir a retirada de material além do necessario.

A disposicao dos canos e manilhas nos setores que serao trabalhados, devera ser feita em
periodo imediatamente precedente a montagem da tubulacéo, pois a exposicdo deste material
por muito tempo na area podera causar depreciacdo do préprio material, bem como poluicao
visual (degradacao da paisagem) ou ainda acidentes com pessoas, devendo, posteriormente,

as vias com saneamento serem pavimentadas.
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Esta acao, no sistema de implantacdo do saneamento (drenagem urbana, rede de distribuicao
d'agua e rede de coleta de esgoto sanitario) devera ser executada por trabalhadores
capacitados, devendo ter acompanhamento técnico permanente, posto que, estas obras ficarao
em supersuperficie, o que dificultard a correcao de falhas e reparos no arranjo instalado,

onerando os custos da mesma e perda de tempo de servico.

Investigar os rejuntamentos das tubulacdes, no sentido de prevenir o carreamento de particulas

finas do material envoltério e, consequentemente, custo financeiro.

O sistema de drenagem das aguas pluviais ndo devera conduzir 4guas de esgotos sanitarios. A
conexao de esgotos sanitarios a este sistema sera considerada como uma pratica ilegal e anti-

sanitaria, ou crime ambiental, em razado de constituir risco a salde publica.

Recomenda-se que o projeto paisagistico do entorno das lagoas receptoras e de infiltracao das
aguas da drenagem urbana, contemple barreira de isolamento, no intuito de prevenir acidentes,

principalmente com criancas.

Os usos propostos no Masterplan devem ter o seu sistema de esgoto em conformidade com o
sistema de saneamento da area do Projeto Pélo de Turismo Ecoldgico e Aventura de Pitangui e
Jacuma, integrante de parte do litoral de Extremoz/RN e parte do litoral de Ceara mirim/RN.
Recomenda-se proceder vistorias constantes pelo responsavel pelo Masterplan, a fim de evitar

ligacoes de esgotos a rede de drenagem pluvial e risco de prejuizo para a salde da populacao.

Ao final da implantacao de cada atividade, remover as instalacées implantadas para o canteiro
de obras, assim como, deve-se, caso tenha sido utilizado nos canteiros de obras energia
elétrica, providenciar junto a companhia de eletricidade o desligamento dessa energia e
remover toda a fiagdo condutora de energia, o que prevenira, futuramente, acidentes com

pessoas.

Recomenda-se a realizagao de testes pré-operacionais, nos sistemas de drenagem urbana e de
esgoto sanitario, devendo ser acompanhados por equipe técnica especializada na operacao de
sistemas de drenagem pluvial e de esgoto. Salienta-se que enquanto os testes operacionais do
sistema de drenagem das aguas pluviais nao foram realizados, as bocas das galerias devem ser
mantidas protegidas, para evitar o entulhamento com materiais terrosos, folhagens, papéis e
outros residuos que prejudicara o sistema, sendo necessdria mais mao-de-obra para a sua

recuperacao.
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Durante a fase de funcionamento do sistema de drenagem urbana e de esgoto deverao ser
implementados os planos de monitoramento para drenagem urbana (rede de drenagem, lagoas
receptoras e pontos de descargas em bacia aberta) e para o esgoto sanitario (rede coletora e as

unidades de estacOes de tratamento).

Portanto, a adequabilidade das futuras edificacbes tem sua viabilidade ambiental a partir das
interacOes das propostas de uso com o meio ambiente urbano, as quais consequentemente,
deverao garantir o padrao de qualidade ambiental previsto com a implantacao do Masterplan e

da opcéo do sistema de saneamento recomendado.

Acrescenta-se, ainda, que a qualidade ambiental, considerada boa com a implantacdo do
Masterplan alcanca alteracdo para qualidade ambiental excelente com a opcao do sistema de
saneamento proposto. Esta alteracdo de melhoramento ambiental da éarea resulta,
essencialmente, na manutencdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas e
eliminacdo de riscos de alagamento em areas urbanizadas, nos indices de areas verdes e de
ocupagao da area e na conservagao e recuperagao das Areas de Preservacao Permanente —
APP’s.
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Anexos

01| Enquadramento Territorial
02| Mapa Hipsométrico

03| Mapa de Declives

04| Planta de Condicionantes
05| Sistema Viario

06| Planta de Zoneamento

07| Planta de Implantacao - Fase 1
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