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1. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade o apoio técnico acerca das
consideracOes e ferramentas adotadas no processo de concepcdo de uma subestacdo
transformadora de energia elétrica, atendida em 13,8 KV, a ser instalada no Hospital
Regional da Mulher Parteira Maria Correia, em Mossoro, regido Oeste potiguar.

O suprimento energético dar-se-4 mediante conexdo ao sistema de
distribuicdo de energia mantido e administrado pela concessionéria local, COSERN —
Companhia Elétrica do Estado do Rio Grande do Norte, que por sua vez determinara,
através dos normativos vigentes, as condicbes técnicas de carater construtivo e
operacional minimamente aceitaveis.

A concepcdo deve ainda atender em sua totalidade aos preceitos constantes
nas normas técnicas publicadas e mantidas pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, sobretudo na NBR 14039 — Instalacdes Elétricas de Média Tenséo

e NBR 5410 — InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo.

2. LOCALIZACAO

A subestacdo estara localizada na Av. Professor Anténio Campos, 785, CEP
59625-620 Mossord — RN e estardo reservados para instalacdo dos equipamentos de

transformac&o, medicdo e protecdo conforme projeto elétrico.

3. CARACTERIZACAO DA SUBESTACAO

A referida subestacdo transformadora de energia elétrica contara com a
operacdo de DOIS transformadores a seco de 1500 kVA, com tensdo nominal em seus
terminais primarios de 13,8 kV e secundarios de 380V/220V.
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para 12/20 kV

Os condutores do ramal de entrada no lado de média tensdo da Subestagdo de 2
Energia Elétrica (SEE) sd@o compostos por (abo de aluminio coberto, em rede
compacta, e seccéo transversal de 150 mm?2 enquanto o barramento entre equipamentos
de medicdo e demais equipamentos dentro da subestacdo serd do tipo vergalhdo com
12,7mm(1/2”), e terdo como dispositivo de prote¢cdo um disjuntor a vacuo de 15 KV /
350 MVA. Enquanto que, no lado de baixa tensdo, serdo utilizados quatro condutores
por fase e dois por neutro sendo cabos unipolares de espessura de 240 mm?, com
isolacdo de 0,6/1kV, acomodados em canaleta de alvenaria sob o piso restrito ao

interior da subestacé&o.

4. QUADRO DE CARGA E DEMANDA

A natureza da integralidade do carregamento elétrico instalado na unidade
consumidora expressa-se predominantemente atraveés de circuitos de iluminacéo,

tomadas de uso geral, especifico e equipamentos hospitalares.

— Estima-se em aproximadamente 3000 kW de poténcia de transformacdo a
integralidade da poténcia efetiva por ora instalada na unidade consumidora e

demanda contratada inicialmente sera de:

P
Dy = % = 1500kW
p

De acordo com o nivel de poténcia instalada, o cliente devera ser atendido em
tensdo primaria de distribuicdo — 13,8kV, conforme consta nos normativos técnicos de
fornecimento de energia publicados e mantidos pela concessionaria de energia local.

Serédo utilizados DOIS transformadores de 1500 kV A, cujas caracteristicas de

operacdo pormenorizadas encontram-se neste memorial.

5. PADRAO DE ENTRADA

A entrada de servico responsdvel pelo suprimento energético da referida

unidade consumidora partird de poste localizado em via publica, através do qual cabos
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gde cobre protegidos de (150mm? — XLPE = 15KV deverdo ser instalados de modo
subterrdneo para estabelecimento da conexdo do sistema distribuicdo da
concessionaria com a subestagdo transformadora de energia.

No ponto de conexao, tecnicamente nominado ponto de entrega, sera instalado
ainda um conjunto de chaves facas e um conjunto de para-raios, cuja totalidade de suas
especificacOes técnicas encontram-se listadas neste memorial.

Para dimensionamento dos cabos categoricamente chamados de ramal de
entrada, que chegardo ao cubiculo de medicdo utilizou-se das regulamentagdes
publicadas e mantidas pela concessionaria de energia local conforme exemplifica a
tabela abaixo extraida da norma de Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Priméria de Distribui¢do — 13,8kV.

6. DIMENSOES DOS POSTOS E ACESSO

6.1. ALTURA DA SUBESTACAO

A altura minima da subestacdo deve obedecer ao seguinte equacionamento:

Hpéaireitomin = H1 + Hy + H3 + Hy + Hs
H, = Alturadotransformadorde 500KV A
H, = Afastamentodachaveseccionadora

H; = Alturadachaveseccionadora
H, = Alturadoisolador
Hs = Afastamentodobarramento

De acordo com as especificacdes dos equipamentos, podemos chegar ao valor
de:

Hyegireitomin = 1950 + 300 + 550 + 250 + 160 = 3210mm
Hpédireitomin = 3,2m
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Hpgaireitoutitizado = 6,0m (ja que o ramal de ligagdo € subterraneo, originado de

rede aérea)

Sendo assim, a altura do cubiculo de medigéo e subestacdo projetada atenderdo

ao limite minimo fixado pela norma de fornecimento da COSERN.

6.2. POSTO DE MEDICAO

Espaco fisico destinado a instalacdo dos barramentos rigidos responsaveis pela
interligacdo dos transformadores auxiliares com os proprios instrumentos de medig&o.
Considera-se que a COSERN realizard a medicdo através da utilizacdo de 3 (trés)
transformadores de potencial e 3 (trés) transformadores de corrente conforme

especificacOes a sequir:

a) Transformador de potencial de medicdo, tensdo nominal 13,8kV, classe de
isolamento 15kV, grupo de ligacdo 2, tensdo secundaria 115V, classe de
exatiddo de 0,3% e uso interno;

b) Transformador de corrente de medicdo, tensdo nominal 13,8kV, classe de
isolamento 15kV, classe exatiddo 0,3%, fator térmico FT = 1,5, uso interno e

relacdo de transformacéo 200-5A.

O posto de medi¢do contara com uma area interna disponivel equivalente a 5, 23m?
conforme identificada a metragem deste posto em planta baixa.

6.3. POSTO DE TRANSFORMACAO
O posto de transformacdo, como a propria nomenclatura sugere, consiste no

espaco fisico destinado a instalacdo dos transformadores de poténcia — dispositivos
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responsaveis pela adequacdo das amplitudes elétricas a niveis usuais® de tensdo e
corrente a partir do acoplamento magnético entre os circuitos primarios e secundarios.
As dimens@es internas dos postos de transformacdo contam com medidas

apropriadamente compativeis com a totalidade dos equipamentos, a saber:

ComprimentoxLargura = 2,35x2,52m

! Baixa Tensdo (BT) — fins residenciais, comerciais e industriais — 380/220V (60Hz)

6.4. POSTO DE PROTECAO

Espaco fisico destinado a instalacdo dos dispositivos responsaveis pela
protecdo das instalacGes elétricas em média tensdo durante a ocorréncia de
sobrecorrentes provocadas por perturbagdes de carater fortuito.

As dimensfes internas do posto de protecdo contam com medidas
apropriadamente compativeis com a totalidade dos equipamentos, a saber:

ComprimentoxLargura = 2,20x2,70m

6.5. VENTILACAO E ACESSO

A porta principal de acesso ao interior da subestacdo de energia elétrica tera
abertura para fora e dimensdes de 2,10mx1,60m, respeitando assim as especificacdes
de dimensBes minimas trazidas pelos normativos técnicos da COSERN.

Para melhor refrigeracdo dos equipamentos dentro da subestacdo, serdo
previstas aberturas superiores e inferiores com dimensdes identificadas em planta

baixa.

7. BARRAMENTOS E CONDUTORES

7.1. MEDIA TENSAO

Os barramentos de média tensdo devem seguir dimensdes a depender da
capacidade instalada em cada subestacdo. De acordo com a poténcia méxima da
subestacdo, obtida por meio dos calculos constantes no item 4, convém a utilizagéo de

um barramento de 12,70mm(1/2”), em vergalhdo de cobre, de acordo com o Quadro 2
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da norma DIS-NOR-036, conforme exemplifica a tabela 2 representada abaixo. O

barramento para cada fase deve ter cor distinta e continua durante toda a instalagéo.

Poténcia TUBO Barra de cobre Vergalh&o
Instalada (kVA) (mm?2) (mm?2) (mm)
Até 700 20 25 8,5
De 701 a 2500 50 40 10
2501 a 5000 107 - 12,70

Tabela 02: Barramento de Média Tensdo. Fonte: Fornecimento de Energia Elétrica em
Média Tenséo de Distribuicdo a Edificagdo Individua I- DIS-NOR-036.

NOTA:
O barramento deve ser pintado nas seguintes cores:

e Fase A—Vermelha
e Fase B —Branca
e Fase C— Marrom
7.2. BAIXA TENSAO
A capacidade maxima de conducdo corrente do barramento de baixa tensdo

sera limitada pela poténcia dos transformadores em paralelo.

Tem-se:
/ _ 1500 kVA
max — \/§VL

1500kVA
= =2477,18937 A
V3 % 0,38kV % 0,92

max
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Largura | Espessura | Seccdo | Peso | Resisténcia | Reatancia Capacidade de Corrente Permanente
Barra Pintada Barra Nua
mm mm mm? |[kg/m| mQ/m mQ/m | Numerode barras/ [ NGmero de barras/
fase fase
1 2 3 1 2 3
100 10 988 8,89 0,0221 0,145 1810 | 2850 [ 3720 1490 | 2480 | 3260

Tabela 03: Especificagdes dos barramentos de fase em baixa tensdo. Fonte: Instalagdes
Elétricas Industriais, Autor — Jodo Mamede Filho / 82 Edicéo.

Tendo em vista o valor obtido de 2500 A para a corrente maxima por fase do

lado de baixa tensdo, pela tabela, reconhecemos que DOIS barramentos pintados por

fase a base de cobre em perfil retangular e com capacidade de conducéo de corrente de

28504 condiz adequadamente com as reais necessidades técnicas das instalacGes

locais.

NOTAS:

7.3. CONDUTORES DOS CIRCUITOS DO TRANSFORMADOR

Cores distintas entre si conforme as especificadas para o lado de alta tenséo.

Espagamento de, no minimo, 100 mm entre os barramentos de fase.

Dimensionamento realizado a partir da Tabela 3.38, pagina 114, capitulo 03,

Edicdo 08, Livro — InstalacBes Elétricas Industriais, Autor — Jodo Mamede

Filho.

A interligacdo dos terminais secundarios do transformador com o barramento

tripolar localizado no Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT sera feita através de
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cabos unipolares isolados (XLPE ou EPR), flexiveis e ndo propagadores de chamas,

com isolacao de 0,6/1kV.

7.3.1. CALCULO DA MAXIMA CORRENTE DE PROJETO (TERMINAIS SECUNDARIO
DE CADA TRANSFORMADOR)

1 __ 100KVA 4718937 4
max(TRAFO) — V3 * 0,38kV = 0,92 - '

O modo de instalagdo dos cabos serd& 0 método de referéncia B1 (Cabos
unipolares ou cabo multipolar em canaleta ventilada embutida no piso, conforme
especifica a NBR 5410 — InstalagBes Elétricas de Baixa Tensdo, constante na Tabela

33 da Pagina 93 da referida norma).

7.3.2. CRITERIO DO LIMITE DE CONDUQAO DE CORRENTE

De acordo com a tabela de capacidade de conducéo de corrente elétrica para
cabos de cobre com isolagcdo em EPR ou XLPE (90°C), disponibilizada na ABNT
NBR 5410, e os valores encontrados para a corrente de projeto, tem-se as seguintes
especificagoes:

e Cada FASE tera QUATRO condutores com 240 mm?2 de seccao transversal;
e O NEUTRO tera DOIS condutores de 240 mmz? de secc¢do transversal;
e O condutor TERRA tera DOIS condutores de 240 mm2 de seccdo

transversal.

8. ATERRAMENTO

» A representacdo da malha de aterramento serd mostrada na “Prancha 01-
Planta Situac¢ao”, que acompanha este memorial.
> A maxima resisténcia de aterramento admissivel sera de 10Q segundo 0s

normativos técnicos publicados e mantidos pela COSERN.

o 10
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> A area disponivel para implementacdo da malha de aterramento serd de

135m?(Eixo X = 14,5m e Eixo Y = 9,3m).

> As hastes utilizadas serdo de 3 metros de comprimento.

> A malha de aterramento tera profundidade de aproximadamente 0,8metros.

NOTA:

1. Todas as partes metalicas ndo energizadas da subestacdo estardo ligadas a

malha de terra.

2. Além das hastes previstas em projeto, os transformadores e o disjuntor de

meédia tensdo terdo hastes préprias ligadas a malha de terra.

Ta/DFdlgndie, ol e
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ANEXO A - ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS

1. PARA-RAIOS
Os para-raios deverdo ser de 6xido metalico em involucro polimérico providos

de suporte, classe de tensdo 12 kV /10 kA e munidos de desligador automatico. Sera
instalado 01 por fase. O condutor de interligagdo dos para-raios com a haste de

aterramento devera ser de aco cobreado com bitola de 2AW G (33,63mm?).

Tensdo Nominal (Vo) 12kV

Corrente Nominal (1,,51,) 10kA

Corrente Maxima (I,,4x) 100 kA
Tensdo Disruptiva (Vgisrup) | 7125
kV
NBI 95kV

Fator de aterramento (F,;) 075

Tabela 04: Especificacdes técnicas dos para-raios.

B 12
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2. CHAVE FUSIVEL
2.1. ESPECIFICACOES DOS ELOS FUSIVEIS

Os elos das chaves fusiveis obedecerdo a norma da COSERN, conforme tabela

a seguir. Assim, sera utilizado um elo fusivel de 65K por fase.

ELOS FUSIVEIS PARA PROTEGAO DE
TRANSFORMADORES ATE 2 MVA
POTENCIAEM KVA |  ELO FUSIVEL
15 1H
30 2H
45 3H
75 5H
1125 6K
150 8K
225 10K
300 12K
500 25K
750 30K
1000 40K
1200 50K
1500 65K
2000 80K

Tabela 05 - Elos fusiveis para protecdo de transformadores até 2MV A. Fonte:
Fornecimento de Energia Elétrica em tensdo primaria de distribuicéo — 13,8kV.

Ta/DFdlgndie, ol e
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2.2. ESPECIFICACOES DAS CHAVES FUSIVEIS

Com base nas normas técnicas fornecidas pela concessionéria de energia local,

sera utilizado um conjunto de chaves fusiveis unipolares conforme especificagdes
abaixo:

Tensdo Nominal (V) 15kV

Corrente Nominal (I,,om) 1004|300 A |
Frequéncia 60 Hz
Corrente de Interrupgdo Assimétrica Minima | 70 kA
Elo Fusivel 65K

NBI 95KV [110 kv |

Tabela 06: Especificacdes técnicas das chaves fusiveis.

o 14
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3. CHAVES SECCIONADORAS

Serdo utilizados trés conjuntos de chaves seccionadoras tripolares. O primeiro

conjunto serd instalado a montante da prote¢do priméaria — Disjuntor de Média Tens&o

— e 0s outros dois conjuntos, um a montante do transformador e o segundo no

cubiculo de reserva, sendo estas ultimas chaves equipadas com fusivel 50A-HH, 442 x

475 mm, tensdo de servigo 13,8 kV e tensdo nominal 17,5 kV

Tensdo Nominal (Vo) 17,5 kV
Corrente Nominal (I,,5,,) 400 A
Operacao Sem Carga
Comando Simultaneo
Aplicagéo Uso interno
NBI 95 kV
Travamento Mecénico

_ Manual, através de
Acionamento
Alavanca de manobra

Corrente de curta duracao

para efeito térmico 8 kA

Corrente suportavel nominal
de curta duracdo: 16 kA

Corrente de curta duracéo

para efeito dinamico 20 kA

Tabela 07: EspecificacOes técnicas das chaves seccionadoras.

15
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4. DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO

De acordo com a norma da COSERN, para subestagdes com poténcia instalada
acima de 225kV A, faz-se necessario o uso de disjuntores de alta tensdo de acionamento
automatico na abertura e com capacidade de interrupcdo nominal minima de 350
MVA, em 13,8 kV e com corrente nominal minima de 350 A. O disjuntor devera ser
comandado por meio de relés de sobre corrente de acao indireta (com uso de TC e TP),
com unidades instantaneas (50/50N) e temporizadas (51/51N). Desse modo, seguem as

especificagOes do disjuntor requisitado:

Sistema Trifasico
Tensdo Nominal 15 kV
Frequéncia Nominal 60 Hz
Tipo A vacuo
Instalacéo Interna

Capacidade de Interrupcdo Minima de Curto 350 MVA <

Corrente Nominal 350 A<
Acionamento Automatico
Mecanismo de Abertura Mola
Nivel Basico de Isolamento (NBI) 95 kV
Sequéncia de Operacdes 0-0,3s-C0O-15s-CO

Tabela 08: Especificagdes técnicas do disjuntor de média tensdo.

5. TRANSFORMADOR

Quantidade: 2

Poténcia: 1500kVA

Tensao Primaria: 13800V

Derivacdes: 13800/13200/12600/12000/11400V
Tensdo Secundaria: 380/220V

Nivel de Tenséo: 15/0,6kV

Nivel Basico de Impulso (NBI): 95kV

Grupo de ligacdo: Dynl

. 16
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Deslocamento angular: 30°

Frequéncia: 60Hz

Classe de temperatura / Elevagao: F-155°C / 105°C
Fator K =1

Grau de protecdo: 1P00

Refrigeracdo: (AN) Ar Natural

Dimensoes: 2050*%1930*1180

6. RELE DE SOBRECORRENTE TRIFASICO

FASE (A-B-C)
A Curva Descrigdo do Faixa de ajuste
Parametro A
vermelha parametro recomendada
Relagao de 1...250 (CH.2 = ON) ou
transformacéo de
TC VM corrente (RTC) 10...1250 (CH.2 = OFF)
Corrente de partida
Iparti VM da unidade de (0,04 ... 16,0A) x TC ABC
Partida temporizagao curva o
inversa de fase
Curva VM Tipo de curva de NI-MI-EI-LONG-IT-I12T
atuacdo para fase
D.T. VM Ajuste do dial de 0.10...2.00
tempo para fase
Corrente de partida
Lqef VM da unidade de tempo | (0,04... 100 A) x TC ABC
definido de fase
Tempo da unidade
T, -
def M definido de fase 0.10...240s
st yv | correntedaunidade | o) 00 Ay TC ABC
instantanea de fase

Tabela 10: Parametro de ajustes do relé.
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NEUTRO (D)

Parametro

Curva
vermelha

Descricédo do
parametro

Faixa de ajuste
recomendada

TCN

VM

Relacdo de
transformacéo de
corrente de GS
(RTC)

1...250 (CH.2 = ON) ou
10...1250 (CH.2 = OFF)

I Partida

VD

Corrente de partida
da unidade de
temporizacdo curva
inversa de neutro

(0,04 ... 16,0A) x TC ABC

Curva

VD

Tipo de curva de
atuacdo para neutro

NI-MI-EI-LONG-IT-12T

D.T.

VD

Ajuste do dial de
tempo para neutro

0,10...2,00 s

I def

VD

Corrente de partida
da unidade de tempo
definido de neutro

(0,04... 100 A) x TC N

Tqer

VD

Tempo da unidade
definido de neutro

0,10...240s

I inst

VD

Corrente da unidade
instantanea de neutro

(0,04... 100 A) x TC ABC

NOTA:

1. O ajuste do relé devera ser feito com base no estudo de coordenacédo e

Tabela 11: Parametro de ajustes do relé.

seletividade da protegdo, disponivel no “Estudo de Coordenagdo”.
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10 - TERMO DE ENCERRAMENTO

Nada mais havendo até o momento, encerra-se o0 presente memorial,
composto por 19 folhas impressas, a0 mesmo tempo em que a Coordenadoria
de Eletrificacdo se coloca a disposicdo para esclarecimentos que se fizerem
Necessarios.

Natal, 05 de Novembro de 2021

Turi Filgueira de Brito
Eng. Eletricista
CREA 211674421-0

luri Filgueira de Brito
Engenheiro eletricista CREA N2 211674421-0
COE - Coordenadoria de Eletrificacdo

o : 19
Ta/DFdlgndie, ol e




GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA
COORDENADORIA DE ELETRIFICAGAO-COE/SIN

Secretaria de Estado da
Infraestrutura SIN/RN

[ESTUDO DE COORDENACAO
E SELETIVIDADE DO HOSPITAL

DA MULHER]

::A/VlMJf@ JIUAPS (oj( e,



GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA
COORDENADORIA DE ELETRIFICAGAO-COE/SIN

Sumario

SUIMATIO 1.ttt bt b et e n b e e n e e b e e e nn e e nneeanneenneas 2
L ODJOLIVO: 1.ttt 4
B U (18§ 7Tz 1o LA U U PR P ST PPOTR 4
3. Dados Fornecidos pela COSERN.........cccciiiiiiiiiiiiiiicece e 5
3.1 Ajustes do relé associado ao religador bto. 3093607, protegendo o alimentador
MSU-01V3 que atendera ao cliente HOSPITAL DA MULHER:.................cccocoee. 5
3.2 Curtos-circuitos e Impedincia Equivalente Thévenin no ponto de entrega do
cliente, PG P02294 (Alimentador MSU-01V3): ..., 6
3.3 Dados dos Transformadores: ...............coccuveiiiiiiiiie i 6
4. Dados Basicos da Instalagdo € FOrnecimento: .........ccccocveeviieeeiiieevieessiee e esiee s 6
4.1 Poténcia Nominal do Transformador: ...............cccoccoiiiiiiiiiiniin e 6
4.2 Corrente Maxima Prevista de Acordo com a Demanda Maxima: ..................... 6
4.3 Corrente Nominal do Transformador: ................c.cocoiiiiniiiiii e 7
4.4 Corrente Transitoria de Magnetizacao (inrush): ..............cccccoooeeviiiiiiiiniiienieens 7
4.5 Impedancia Nominal do Transformador: .................coccoiiiiiiiiniiiice 7

4.6 Limites de Suportabilidade do Transformador (De acordo com guia de

Protecdo de Transformadores IEEE C7.91-2000: ..............cccocoeevviiieiiiiiee e 7
4.7 Relé de ProteCAo: .........coooueiiiiiiiiiiiiiiie ettt 7
4.8 Elo-fusivel (65 K):......oooiiiiiii e 7
5. Dimensionamento dos Transformadores de Protecao (TC e TP): .....cccevveiiiiiiiinnn 8
5.1 Transformador de COrrente: ...............occeeiiiiiiiiiii i 8
5.1.1 Corrente nominal no Primario do TC:...............cccooiiiiiiiii e 8
5.1.2 Calculo da Impedancia dos Condutores, que Conectam o Relé........................ 9
5.1.3 Calculando a impedancia do relé:.................cccooiiiiiiiiii 9
5.1.4 Calculando a impedancia dos TC’s: ...........cccooviiiiiiiiiii 9
5.1.5 Calculando a impedancia Total:.................cccooiiiiiiiiii 9
5.1.6 Calculando a Tensao de Saturacao: ............ccceevviiiiieiiiiiii e 9
5.1.7 Calculando a Corrente Suportavel de Curta Duracio: .............cccocooeviinnnennnn. 10
5.1.8 Especificaco do TC: ... 10
5.2 Especificacio do TP: ... 10
6. Dimensionamento das Protecoes do Consumidor .........covvvveeiiieiiiieiiiee e 10
6.1 Dimensionamento do Tap de Fase Da Unidade Temporizada — 51 F...........ccceeue 10
6.1.1 Definia0 dO TaP.....cciiiiiiieiii e 10

T h""‘l? . ,.- ! |
J_—-ﬁ/v‘.f r /f,{/é 1 )J“J‘)‘F[_@, ,ﬂiﬁ E‘jn\;\;‘[é} 2



GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA
COORDENADORIA DE ELETRIFICAGAO-COE/SIN

6.1.2 Defini¢do do Dial de tempo do Consumidor: .........ccceevveeiiiieiiieniiiee e 11
6.2. Dimensionamento do Tap de Fase Da Unidade Instantanea — 50F: .............c.cc...... 12
6.3 Dimensionamento do Tap de Fase Da Unidade Temporizada de Neutro — 51N:..... 12
6.4 Dimensionamento do Tap de Fase Da Unidade Temporizada de Neutro Sensivel—

R TP OT PR OPRTPRPPPIPRN 13
6.5 Dimensionamento do Tap de Neutro Da Unidade Instantdnea — S0N:..................... 13
7. Dados sobre o rel¢ digital de Protecao que sera utilizado para controlar o disjuntor

geral do HOSPITAL DA MULHER : .........oooiii e 14
8. Resumo das fungdes de prote¢ao de Sobrecorrente — Relé URPE-7104-T................ 15
9. Parametrizagao do rel€ URPE-7104-T ......cccoiiiiiiiiie e 16
.......................................................................................... Erro! Indicador nio definido.
10. Termo de eNCEITAMENLO: ...vvveiirieiiiieiiiie st e sttt e e be e e e sbb e e saeessees 19

TniFdgudiy gl et ’



GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA
COORDENADORIA DE ELETRIFICAGAO-COE/SIN

1. Objetivo:

Este estudo tem por objetivo apresentar os requisitos minimos necessarios para
aprovacdo do projeto de coordenacdo de distribuicdo, para consumidores na area de
concessédo da COSERN.

2. ldentificacéo:

Unidade Consumidora: HOSPITAL DA MULHER
Carga total: 3000 kVA - (02 Transformadores de 1500 kVA)

POSTO DE MEDICAO — A INSTALAR

MEDIDOR ELETRONICO

r.;,‘\ Kwh /KVARK

\M) | (PADRAO COSERN)

TC (A CRITERIO COSERN-Sugestdo 150,/5)

L ;
VAL T -
N vV
G PARA—RAIOS & SECC. TRIPOLAR £ o PARA—RAIOS
12KV = 10kA 15 KV — 400A | £ o 12KV — 10kA
T ATERRADO ] ATERRADO
[#3]
—_— ‘- ﬂ —_—
- 24TP 2 =
13,8/0,22kv L
@
2
Q)
i E:
FTISaE _I
G | DISJUNTOR MT | &
{1 15 kv — 6308 |
=
52

Figura 1 - Diagrama que representa o cubiculo de medi¢do — Prancha 07
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— -
z .'_\- -’_-. .'_\- WA
E DU RV A
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TRIPOLAR 15 kY
'I|-| SECCIONADOR 4004
DISJUNTOR 6304
52
- ﬁ
$ SECCIONADDRS 2004 lr SECCIONADRORA 4004
.||_| TRIFOLAR 153KV .||_| TRIFOLAR 15K
FUSIVEL HH 160s FUSKWEL HH 1doe
i A ) TRAFD 1500 kWA S0Hz A A ) TRAFD 1500 KA BOHz
. A A 13.8/13,2/12,6/12.0/ e B3 212120
TF-0 . ke v i ., 11Ak3R0/220
. " P P
v VTN z=am; 70138k YOO\ Z=6%:; 7SC-13.8kY
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0.6/ kv 0.6 Tk
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== dahnasaska 22008 BEKA == 2200s/E0kA
P A
l Al I
SEGUE Pama STENDER CARGAS SEGUE PARA ATENDER CARGAS
CONFORME DISGRAMA LINIFILAR CONFORME DIAGRAMA LINIFALAR

Figura 2 - Diagrama que representa a Subestagdo — Prancha 07

3. Dados Fornecidos pela COSERN
3.1 Ajustes do relé associado ao religador bto. 3093607, protegendo o alimentador

MSU-01V3 que atendera ao cliente HOSPITAL DA MULHER:
Fase:
Unidade 51: Tap 150 A (primario) Curva 0,1 MI IEC
Unidade 50: Tap 450 A (primério) Tempo: 0,07 s
Neutro:
Unidade 51N: Tap 20 A (primario) Curva 0,1 Ml IEC
Unidade 50N: Tap 240 A (primario) Tempo: 0,07 s
Neutro Sensivel:
Unidade 51Ns: Tap 10 A (priméario) Tempo: 9,5 s

Religamentos Automaticos:
Numero de religamentos: 3
I ——
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Tempos dos religamentos: 5/15/20 s
Sequéncia de operacdes: (51/51N/50/50N/51Ns) / (51/51N/51Ns) / (51/51N/51Ns)
/ (51/51N/51Ns)
Funcgdes que bloqueiam o religamento: 51INS
Tempo de Reset: 60 s
3.2 Curtos-circuitos e Impedancia Equivalente Thévenin no ponto de entrega do
cliente, PG P02294 (Alimentador MSU-01V3):
» Niveis de curtos-circuitos fornecidos pela concessionéria:
Trifasico = 2265,98 A,
Fase-Fase = 1962,40 A,
Fase-Terra=1633,14 A;
Fase-Terra Minimo = 187,98 A;

e Impedancias equivalentes de Thévenin no ponto de entrega:
Z1 =1,0225 + j1,5373pu; Vpase = 13,8kV
Z0 = 1,3528 + j3,8187pu. Spase = 100MVA

3.3 Dados dos Transformadores:

- Conexao de operagdo: Delta/Estrela (aterrado)

- Tensao: 13800 / 380-220 V;

- Poténcia Aparente = 2 x 1500 kVA;

- Impedancia: 6,0 %;

- Corrente Nominal AT: 2 X 62,76 A = 125,52 A

- Corrente Nominal BT: 2 X 2279,18 A = 4558,36 4

4. Dados Basicos da Instala¢ao e Fornecimento:
Os dados a seguir calculados, levam em conta dois transformadores de 1500 kVA,

totalizando assim 3000 kVA de capacidade instalada, com uma demanda inicial de 1500
kVA divididos idealmente entre os dois trafos ligados em série, sendo 750 kVA para cada,
os dados encontrados para um podem ser duplicados ao outro.
4.1 Poténcia Nominal do Transformador:

P = 1500 kVA

4.2 Corrente Maxima Prevista de Acordo com a Demanda Maxima:

T h""‘l? . ,.- ! |
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I . = L
TV x 3 % FP
1500 kVA

= 68,214

max

T 13,8kV x V3 x 0,92
4.3 Corrente Nominal do Transformador:
Lnom_trag = 2 X Ipax

Inom_tray =2 %X 68,21 A =136,42 A
4.4 Corrente Transitoria de Magnetizacao (inrush):

Ity = 6 X Inomtmf

Iry = 6 X 62,76 = 376,56 A
4.5 Impedancia Nominal do Transformador:
Z=60% Viase = 13,8 kV Spase = 1500 kVA
4.5.1 Impedancia Nominal do Transformador na base da concessionaria:

10,06 x 100MVA
Zrraro =]~ eqokva 4

4.6 Limites de Suportabilidade do Transformador (De acordo com guia de
Protecdo de Transformadores IEEE C7.91-2000):
Adotando Z=6%, entéo:

Panst = 16,6 X Lyom,,o,

Punst = 16,6 X 62,76 = 1041,82 A
Assim, o trafo suporta até¢ uma corrente de at¢ 1041,82 A por até 4s.
4.7 Relé de Protecao:
Relé de sobrecorrente Pextron — URPE 7104/ Verséo 10.34
Cadigo de encomenda: URPE 7104-T — 5A — 60Hz — 72 ... 250 Vca / Vcc
Frequéncia: 60 Hz
Corrente Nominal (Entrada de Medig¢éo): In=5 A
Alimentacdo auxiliar - Faixa: 72 ... 250 Vca / Vcc
Funcgoes: 50/51, 50/51N, 51GS, 59 ¢ 47

4.8 Elo-fusivel (65 K):
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Com base nas normas técnicas fornecidas pela concessionaria de energia local,

sera utilizado um conjunto de chaves fusiveis unipolares conforme especificacdes abaixo:

Tensdo Nominal (V,51,) 15kV
Corrente Nominal (1,,0m) 100 A
Frequéncia 60 Hz

Corrente de Interrupcdo Assimétrica Minima | 70 kA

Elo Fusivel 65K

NBI 95KV

Especificacdes técnicas das chaves fusiveis.

5. Dimensionamento dos Transformadores de Protegdo (TC e TP):
5.1 Transformador de Corrente:

5.1.1 Corrente nominal no Primério do TC:
Os TC’s devem ser dimensionados para suportar a corrente de carga e nao sofrer

efeitos de saturacdo nas condicGes criticas de curto-circuito, o que afeta diretamente o
desempenho da protecéo.

e Quanto ao regime permanente

e A corrente nominal primaria do TC devera atender a corrente de carga prevista
que neste caso sera a mesma nominal do transformador.

e Quanto a condicdo de saturacao

CCmax

Inom_prim,TC = 20

2265,98
Inom_prim,TC = T =113,34

Considerando que a carga nos TC de protecdo (relés, cabos, etc.) € bem menor
que sua carga nominal, partiremos da anélise de um TC com relagdo 200/5 A e classe de

exatiddo 10B100. Vamos utilizar a corrente maxima de 10 kA para o calculo de saturagédo
do TC.

i
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5.1.2 Calculo da Impedancia dos Condutores, que Conectam o Relé
Para calculo das impedancias dos condutores de cobre 2,5 mm2, considerando

uma distancia de 20 metros, temos:

Condutores encordoados classe 2 para cabos revestidos
Secao nominal Resisténcia maxima a 20°C|
(mm?) (Q/km)
2,5 7,56
4 4,7
6 3,11
Assim:

Q
Zpio = 0,020 km X 7,56 7— = 0,150

5.1.3 Calculando a impedéancia do relé:
A impedancia do relé utilizado com para a fase e para neutro sdo de
7 mQ (informagGes obtidas no manual do relé).
Zrelé critico = Zfase T Zneutro
Zret critico = 7 mQ + 7mQ = 14 mQ
5.1.4 Calculando a impedancia dos TC’s:

Tendo em vista que, a obra ainda sera licitada e ndo podemos exigir um
fabricante de TC’s. Sera considerado um TC com baixa reatancia de dispersao, onde
utilizaremos apenas uma resisténcia com 20% da carga do TC. Assim, para 0 TC que
estamos verificando, com impedancia de carga nominal de 1 Q, a resisténcia de carga
nominal € 0,5 Q (obtido da tabela 10 da ABNT NBR 6856):

Zrc = 20% X Sye1s = 0,2% 0,5 =0,10Q
5.1.5 Calculando a impedancia Total:
Ztotal = Zfio t Zrete + Z1c
Ziotar = 0,15 + 0,014 + 0,1 = 0,264 Q.
5.1.6 Calculando a Tenséao de Saturacao:
e Considerando 10 kA como corrente maxima.

| Lecgsim _ 10 kA
«~ RTC 40
Vear = loe X Zrorar = 250 X 0,264 = 66 V

=2504

e A tensdo de saturacdo adotada sera de 100V.
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5.1.7 Calculando a Corrente Suportavel de Curta Duracéo:

e Considerando 10 kA como corrente maxima.
cc3psim 50

Lisrmi =
térmica(1s) ]nom_prim,TC 200

e Portanto, a especificacdo de corrente térmica deve ser igual ou superior a 50 vezes
por 1 segundo.

5.1.8 Especificagéo do TC:

e Relagéo: 200/5

e Precisdo: 10B100

Os TC’s adquiridos pelo Cliente HOSPITAL DA MULHER devem possui as
seguintes especificacoes:

- Transformadores de corrente para servico de protecao;

- Classe de exatidao: 10%;

- Relacdo Nominal (RTC): 200/5;

- Tens&o de seguranga igual ou maior do que 100 V;

- Nivel bésico de impulso (NBI): 15 kV;

- Fator térmico: 1.2;

- Classe: 10B100.

5.2 Especificacéo do TP:

De acordo com a norma “DIS-NOR-036" os TP’s utilizados irdo possuir relagéo
de transformacédo 13 800 / 115 V com classe de exatiddo 0,3P75. Neste caso, devem ser
utilizadas duas unidades de TP em ligacdo delta-aberto.

6. Dimensionamento das Prote¢des do Consumidor

6.1 Dimensionamento do Tap de Fase Da Unidade Temporizada — 51 F.
6.1.1 Definicédo do Tap

e Corrente no primario do TC, sem sobrecarga:

Para o dimensionamento dos parametros do relé, foi considerado a demanda
contratada, 1500 kVA que corresponde a 50% da capacidade nominal da subestacéo,
conforme calculado anteriormente no item 4.2:

1500 kVA
13,8 kV x /3 x 0,92

= 68,214

In,total = Ipem =

T Hor o ,.- |
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e Corrente de partida primaria temporizada, com sobrecarga de 40%:
TAPs1rconsu 2 14 * Intotar
TAPsipconsy = 1,4 68,21~ TAPsyp consy = 95,49 A
TAPSlF,CONSU < 0,8 * TAPSlF,CONCE
TAPs1r consy < 0,8 * 150 = TAPs1r conce < 120 A
95,49 A < TAPs1r conce < 120 A
TAPsqr consy = 100 A (2,5 A secundarios)

Este ajuste deve visar garantir a seletividade com uma chave fusivel que sera
instalada para protecdo de retaguarda a critério da distribuidora.
6.1.2 Definicéo do Dial de tempo do Consumidor:

t = K x dt (equacao 1)
(M* -1)
Onde :
t - tempo de atuag&o tedrica .
K - constante que caracteriza o rele .
dt - dial de tempo.
M - multiplo da corrente de atuacao ( corrente de entrada / corrente de partida ) .
o - constante que caracteriza a curva .

Geralmente adota-se 0 mesmo tipo de curva que o relé da concessionaria, contudo,
analisando os parametros fornecidos, percebe-se que a poténcia maxima ofertada é de
aproximadamente 3,3 MV A ,visando entdo uma melhor coordenacgéo e expanséo futura,

opta-se pelo uso da curva NI.

Para um curto-circuito trifasico de 2265,98 A e um TAPs1r cosery = 150 4,
teremos um multiplo(M):

M _ Icc¢t_méx
COSERN TAPSIF,COSERN
2265,98 A
MCOSERN = W = 15,107
13,5+ 0,1

tcosern =5 107 -1~ 0,096 s

Visto que dificilmente sera obtido um tempo muito inferior ao da concessionaria,

sera usado o menor dial de tempo suportado pelo relé. Sendo assim o valor adotado para
TMSF,CONSU = 0,1

TniFdgudiy gl et H



GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA
COORDENADORIA DE ELETRIFICAGAO-COE/SIN

6.2. Dimensionamento do Tap de Fase Da Unidade Instantanea — 50F:

Sabendo que a capacidade da subestacédo esta préxima do maximo disponivel pela
concessionaria, este serd também um fator limitante.

TAPSOF,CONSU < 0)8 * TAPSOF,CONCE
TAPsor consu < 0,8 450 . TAPsop consy < 360 A
Considerando que a ligacdo é em A —Y; e esta limitada a demanda contratada:
TAPsor consy = (3a8) X (0,1a0,3) X Ipen
TAPsor consy = 8 X 0,3 X 68,21 . TAPsop consy = 163,70 A

TAPsor consu 2= fa X Lecgprmin
TAPSOF,CONSU = 1,4‘ X 187,98 o TAPSOF,CONSU = 263,17 A

Logo: 263,17 < TAPsopconsy < 360, adotando assim um  valor de
TAPsor,consy = 300 A.
6.3 Dimensionamento do Tap de Fase Da Unidade Temporizada de Neutro — 51N:
Levando em consideragdo que os ajustes deverao estar em até 80% do méaximo
da concessionaria e a corrente de curto fase terra minimo.
TAPsin,consu < 0,8 X TAPs1y conce
TAPsinconsy < 0,8 X 20 = TAPsyyconsy < 16 A

O relé de neutro devera ter a sua corrente minima de atuacao ajustada para um
valor menor que a corrente de curto-circuito fase-terra minimo dentro da sua zona de
protecdo. E devera ser maior do que 10% a 30% da corrente de carga do circuito de-
vido aos desequilibrios admissiveis do sistema.

(0,1a0,3) X lyem < TAPsinconsu < lecgprmin

0,1 X 68,21 < TAPg;y consy < 187,98 A

Como o limite superior para o ajuste é dado pela limitacdo da concessionaria:
6,821 A < TAPs1y consy < 16 A
Assim, para a unidade 51 de neutro do consumidor optou-se por A.
TAPs iy consy = 10
Deve-se verificar o tempo de atuacdo para o relé de neutro da concessionéria.

M _ ICC,min
N,COSERN — TAP
51N,COSERN

187,98
MN,COSERN = T =94

i
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13,5x%x0,1
tncosERN = —g 1 = 0,1607 s

M =———=188
N,CONSU 10
Usando o mesmo tipo de curva que foi usado na protegéo de fase, Normalmente

Inversa:

0,14« TMS
tn.consu = 188002 —1 <0,1607s . TMSy consy < 0,0694

Como o limite inferior do relé URPE 7104-T para o dial de tempo é igual a 0,1,
foi adotado TM Sy consy = 0,1.

6.4 Dimensionamento do Tap de Fase Da Unidade Temporizada de Neutro
Sensivel- 51NS:

Conforme as condi¢cdes de contorno definidas na Norma DIS-NOR-036, item
7.33.3.7. O elemento temporizado tipo tempo definido (51INS), deve ter o ajuste de
corrente de partida referida no primério de 3 a 6 A (*), limitado a 80% da protecdo 51NS
a montante, e ajuste de tempo 0,05 a 1 segundo, sendo que deve ser pelo menos 0,4
segundos mais rapido.

Adotando TAPsys consy = 6 A (0,15 A secundario) € tsyysconsy = 1s.

6.5 Dimensionamento do Tap de Neutro Da Unidade Instantédnea — 50N:
A unidade instantanea de neutro devera detectar o curto circuito fase terra minimo

(Rf = 40 ohms). Para tanto, sera admitido que o TAP da unidade 50N sera no maximo
80% do valor da corrente de curto circuito fase terra com 40 ohms:

Irapson,consu > 0,1 % 8 * Lyom trar

Itapson,consy > 0,1 8 % 68,21 > 54,57 A

Itapson,consu < 0,8 * Irapson,conce
Itapson,consu < 0,8 * 240 - It gpson,consy < 192
Adotar:

Irapson,consu = 56 A (primario) e 1,4 A (secundario).

1
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6.7 Calculo de curto no secundario do transformador referido ao primario:

Como caracteristica da ligacao do transformador A — Y o lado de alta, onde esta
a protecdo é sensivel apenas a curtos trifasicos, logo, calcula-se a o curto trifasico no
secundario e refere-se ao primario.

I — Ibase
cc3g |Zleq|
4183,7

Ieesp = ——— = 1045,92 4

|41

Observa-se que para a corrente trifasica a unidade 50F atuara.

7. Dados sobre o relé digital de Protecao que sera utilizado para controlar o
disjuntor geral do HOSPITAL DA MULHER:

Fabricante: Pextron
Modelo: URPE-7104-T

Dimensoes:
Largura: 75mm
Altura: 144mm
Profundidade: 230mm

Figura 1 — Foto do Relé de protecdo URPE-7104-T da PEXTRON.

Caracteristicas para ajustes:

Unidade Temporizada de Fase:
TAP: de 0,17 a 20,01
DT: (Curvas: NI-MI-LONG-IT-I 2T) de 0,10 a2 10,3
TD (Tempo Definido): de 0,05 a 240 seg.

TniFdgudiy gl et 14



GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA
COORDENADORIA DE ELETRIFICAGAO-COE/SIN

Unidade Instantanea de Fase:
TAP: de 1,00 a 22,0
TD (Tempo Definido): de 0,05 a 240 seg.

Unidade Temporizada de Neutro:
TAP: de 0,22 a 252,6
DT: (Curvas: NI-MI-LONG-IT-1 2T) de 0,10 a 0,20
TD (Tempo Definido): de 0,05 a 240 seg.
Unidade Instantanea de Neutro:
TAP: de 23,46 a 147,4
TD (Tempo Definido): de 0,05 a 240 seg.

8. Resumo das funcdes de protecdo de Sobrecorrente — Relé URPE-7104-T
Ajustes das Unidades 50/51 de Fase e 50/51 de Neutro:

RTC: 40: 200/5
Sobrecorrente Temporizada de Fase — 51F:
Tap: 2,5 A (100 A primérios) Curva: 0,1 - NI IEC.
Sobrecorrente Instanténea de Fase — 50F:
Tap: 7,5 A (300 A primarios)
Tempo definido: 0,05s
Sobrecorrente Temporizada de Neutro — 51N:
Tap: 0,25 A (10 A primérios) Curva: 0,1 - NI IEC.
Sobrecorrente Temporizada de Neutro Sensivel ao terra— 51INS(51GS):
Tap: 0,15 A (6 A primarios)
Tempo definido: 1s
Sobrecorrente Instantédnea de Neutro — 50N:
Tap: 1,4 A (56 A primarios)
Tempo instantaneo: 0,05s
Subtenséo Instantanea — 27:
TP: 13800/115
Tensdo de partida para unidade 27: 11,7 kV (97,5V secundarios)
Tempo definido: 12s

1
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9. Parametrizacéo do relé URPE-7104-T

Fase (A-B-C)
Parametro | Curva | Ajuste
TC 40
| partida VM 25A
Curva VM NI
D.T VM 0,1
| def. VM -
T def. VM -

I Inst. VM 75A
Neutro (D)
Parametro | Curva | Ajuste
| partida vD | 0,25A
Curva VD NI

D.T VD 0,1
| def. VD 6 A
T def. VD ls
| Inst. VD 14A

Parametros comunicagéio serial

BPS | 9600 | EDR | 01 | STB | 200 | HABL | 000
Legenda : BPS - taxa de transmissao em bits por segundo ( bps ) e END - enderecgo do relé na
rede de comunicagao .

CHAVE CH
POSICAO PADRAO DE FABRICA
1 ON
2 ON
3 OFF
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Coordenacao de fase COSERN - HOSP.MULH.

——Concessionaria
- = =Consumidor
1000 4
|
]
|
. 1
LT : .
O ]
)
[ ]
© |
=
-— i
<L 10F |
©
O ar CPANSI -
&)
o
g 4l |
|_
0.07 1
0.05 R S P S S S . VA S ]
lcc3f
100 150 300 450 1045.92

Corrente Elétrica (A)
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Coordenacao de neutro COSERN - HOSP.MULH.

——Concessionaria
- = =Consumidor

100 F 3

o
n
T

Tempo de Atuacao (s)

0.07
005

Corrente Elétrica (A)
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10. Termo de encerramento:

Vale salientar que a capacidade maxima instalada sera de 3MVA, com
1,5MVA de demanda inicial contratada, levando em conta fatores de crescimento
para um hospital deste porte, é interessante que seja acrescentado aos planos de
expansdo da concessionaria, uma vez que o alimentador ofertado atente a uma
poténcia maxima de 3,3MVA.

Nada mais havendo até o momento, encerra-se 0 presente memorial,
composto por 19 folhas impressas, ao mesmo tempo que a Coordenadoria de
Eletrificacdo se coloca a disposicdo para esclarecimentos que se fizerem
necessarios.

Natal, 05 de novembro de 2021

Turi Fiigueira de Brito

Eng. Eletricista
CREA 211674421-0

luri Filgueira de Brito
Engenheiro eletricista CREA N2 211674421-0
COE - Coordenadoria de Eletrificacdo

TniFdgudiy gl et o



A

o

GOVERNO

DO RIO GRANDE DO NORTE

Secretaria da Infraestrutura - SIN

ANEXO B
CALCULO DOS NIVIES DE CURTO-CIRCUITO

lCALCULO DOS NIVEIS DE CURTO-

CIRCUITO NA  BAIXA-TENSAO E
REFERIDOS AO BARRAMENTO PRIMARIO
DO CUBICULO DE MEDICAO, DO
HOSPITAL DA MULHER, EM
MOSSORO/RN .

Natal, Julho de 2021.




Secretaria da Infraestrutura - SIN

ANEXO B - CALCULO DOS NiVEIS DE CURTO-CIRCUITO

O memorial de calculo a seguir servird de base para atender aos critérios
estabelecidos pela COSERN a fim de proporcionar a coordenacao e a seletividade entre
os dispositivos de protecdo da concessionaria com os da Subestacdo de energia elétrica
particular.

Dados referentes ao PG P02294 (PG préximo ao informado) / Alimentador
MSU-01V3:

> Impedéncias equivalentes de Thévenin no ponto de entrega:
Z1=1,0225 + j1,5373puy; Vpase = 13,8kV
Z0 = 1,3528 + j3,8187pu. Spase = 100MVA

> Ajustes do relé associado ao ponto de entrega do cliente, PG P02294. Alimentador
MSU-01V3.

o Niveis de curtos-circuitos fornecidos pela concessionéria:
% Triféasico = 2265,98 A,

% Fase-Fase = 1962,40 A;

% Fase-Terra=1633,14 A,

% Fase-Terra Minimo = 187,98 A;

o Dados do Trafo associado ao consumidor:

< 1500 kVA e Z., = 6,0%

NOTAS:

1. Dados fornecidos pela COSERN através de e-mail

chefiadegabinetesin@gmail.com.

2. Os dados dos ajustes associados ao religador referem-se ao secundario do TC
de protecéo.
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1. POTENCIA DE CURTO - CIRCUITO EM MEDIA TENSAO

> Trifasico:
Scczp = V3 * Iccsp * Vase
Sccag = V3 * 2265,98 * 13,8k = 54,162 MVA
> Monofasico:

lecip
Sccip = f * Vpase

1633,14
Sce1p = 5 13,8k = 13,012 MVA
3

2. CALCULO DAS CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO EM BAIXA TENSAO

» Corrente de base:

I _ _Sease _ 100MVA _ 151,93 kA
BaseBT ‘\/§ N VBase ‘\/§ N 380V )

> Impedancia equivalente do transformador na base da concessionaria é:

10,06 100MVA
Zrraro = J g0y - %

» Curto-circuito trifasico:

Vou

Iocsp = 22—
B30 Zona + Zer

L 1£0°
€C30 ™ 1,0225 + j1,5373 + j4

= 0,17752 — 79,55°pu

Iccap = Iccappuw) * IBaseBT = 26975,07 A

Tn/iFdlgiala, oy i
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» Curto-circuito trifasico referido ao pl’illlé.l’iOZ
I =1 350 = 26975,07 A = 0,0275 = 742,79 A
. . = *¥ — = * —
CC3p—primario CC30 13.800 ) ) )

» Curto-circuito bifasico:

V3
I _ 2
0 Zen + Zy
]\/5*140°

2
I =
€€20 ™ 1,0225 + j1,5373 + j4

= 0,1537210,46°pu

ICCZ@ = ICCZ(D(pu) * IBase = 2334‘5,34‘A
» Curto-circuito bifésico referido ao primario:

380
Icczo-primario = lccao * T3 gog = 23345,34 4% 0,0275 = 642,84 A

» Curto-circuito monofasico:

leer = ot
€10 = 2 Zun1 + 324

o 320°
€10 ™ 2(1,0225 + j1,5373) + 3(4))

= 0,19722 — 82,28°pu

Iec1p = lec1ow) * Ipase = 29959,73 A
» Curto-circuito monofasico referido ao primario:

380
Iecio-primario = lccio * T3 ggg = 2995973 40,0275 = 824,98 A

Tn/iFdlgiala, oy i
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3. POTENCIA DE CURTO-CIRCUITO (BAIXA TENSAO)

> Trifasico:
Scesp = V3 Icczp * Viase
Sccap = V3 * 26975,07 A*380V =17,754 MVA

» Monofasico:

I 2995973 A
Sec1p =~ sy =220 380V = 6,573 MVA
NG 3

e Poténcia de curto-circuito do lado de média tensao:
% Trifésico = 54,162 MV A;

% Monofasico = 13,012 MV A.

e Poténcia de curto-circuito do lado de baixa tenséo:
% Trifasico = 17,754 MV A;

< Monofésico = 6,573 MV A.

e Niveis de curtos-circuitos de baixa tensao:

% Triféasico = 26975,07 4;

< Bifasico = 23345,34 4;

% Monofasico = 29959,73 A.

e Niveis de curtos-circuitos de baixa tenséo referidos ao primario:
% Trifésico = 742,79 4;

< Bifasico = 642,84 A;

% Monofasico = 824,98 A.

Tn/iFdlgiala, oy i
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10 - TERMO DE ENCERRAMENTO

Nada mais havendo até o momento, encerra-se 0 presente anexo,
composto por 06 folhas impressas, ao mesmo tempo que a Coordenadoria de
Eletrificacdo se coloca a disposicdo para esclarecimentos que se fizerem
necessarios.

Natal, 05 de julho de 2021

T i Ao |

luri Filgueira de Brito
Engenheiro eletricista CREA N2 211674421-0
COE — Coordenadoria de Eletrificacdo
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| |
L 1 1 1
| 1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8 | 9 10 11 12 13 14 15 16
|
- Conforme o Item 7.5.2.4 da norma DIS-NOR-036, em area cujo fornecimento derive de
Al |uma rede aérea, havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de ligagcdo A
subterraneo, o ponto de entrega situa-se na conexao deste ramal com a rede aérea,
desde que esse ramal ndo ultrapasse vias publicas ou propriedades de terceiros e que o
consumidor assuma integralmente os custos decorrentes
L § |- Conforme o Item 7.7.15 da norma DIS-NOR-036, no ramal de ligacdo subterraneo, B -
originario de rede aérea, os condutores da descida do poste devem ser protegidos por
eletroduto de ferro galvanizado, parede dupla, com altura minima de 6 m, diametro
nominal conforme Tabela 12 do Anexo I, fixado ao poste por fitas de aco inoxidavel em CABO DE COBRE 1501400 150mar/_1kY - NEM-RiGDO
no minimo trés locais. PARA-RAIOS 12kV - 10kA - POLIMERKCO
Bl |- Conforme o Item 7.7.17 da norma DIS-NOR-036, na base do poste da mufla e a no B
maximo 30 m da base devem existir pocos subterraneos do tipo PP, com dimensdes de
) ’ CHAYE FUSIVFL c.)u DESCONECTADORA
1,2mx 0,8 mx 1,3 m (comprimento, largura e profundidade). SR TR 50
- Conforme o Item 7.7.21 da norma DIS-NOR-036, quando oriundo de rede aérea, o 4 PARAF. DE FlXACAO
banco de dutos do ramal subterraneo deve ser na formacdo minima com 2 dutos e ter 25
— |pocos de passagem PP de 1,2 m x 0,8 m x 1,3 m, conforme Figura 8 do Anexo Ill nas [
curvas com angulo horizontal ou vertical maior que 45° em relacéo a direcao do ramal, e '
a cada 30 m de espacamento. 4
- Conforme o Item 7.8.16 da norma DIS-NOR-036, o eletroduto externo de descida junto CE3-CEAME VISTA FRONTAL
ao poste de derivacdo deve ser de aco-carbono zincado pelo processo de imersdo a
. - s . JCRUZETA TIPO "T" (CONCRETO) - 1900mm
Cl |quente, dimensionado conforme a Tabela 13, com altura minima de 6 m acima do solo e 12 C
ser fixado ao poste de forma adequada com cintas ajustaveis, arame de aco galvanizado T
12 BWG ou bandagens. O eletroduto deve ser vedado na extremidade para evitar a FLLTRODUIOCEBESAD0 © 150mm o1 \\|ceo o cosne 1souApo 1sommy 12w - sew-miono
entrada de agua. .
~ . . ~ °
- N&o utilizar pogo de inspec¢éo do aterramento como pogo de passagem dos condutores N Ty Zm-
A H X ¢ | = POLIMERICO — 12kV - 10kA
—] |do ramal subterraneo. O poco de inspecao do aterramento deve ser construido conforme —
Figura 31 da norma DIS-NOR-036. A DeSCONECTADOM | CABD DE COBRE 1S01ADD 180mn?/ 1wy  SEM-RIGOO
{ VISTA LATERAL
D D
18 m
4 ﬁ CARACTERISTICAS:
ELETRODUTO PESADO DE @150mm CABO 1SDOLADO 150mm3 - 12/20kV _ -
NOMES LARGURA | ALTURA| COR
-
| PLACA DE ALUMINIO o0 400 |VERMELHA
ABRACADEIRA DE ACO “
NUMEROS 27,18 39 BRANCA
E 8m E
U ) 1600 ,
d 4l . oz i NOTAS
— 5l 5| 8 e — i . [
| E s 01 - COTAS EM MILIMETROS;
/ I | ~ -y re ~ r
/ .
/ 02 - ALTURA MINIMA PARA FIXACAO DAS PLACAS NAS PAREDES SERA DE 2.600 mm;
/ 8 .
/ MATERIAL, -
/|F R 03 - A PLACA DEVERA SER FIXADA COM PARAFUSO DE FENDA AUTO ATARRACHANTE 5x12mm; DE F
o )
/ 8 POCO PP PADRAO
/ COSERN ~
— — ' \ MATERIAL NAO FERROSO;
// o 3 L1 L[|
/ % (o2}
III E
L] - — - 2x @4" (ELETRODUTO AGO GALVANIZADO) ~
3F x #150mm? - EPR - 12/20kV
+1 CABO RESERVA - #150mm? - EPR -12/20kV
@ ——
!
Gl T G
O projeto e execucgéo da obra para interligagéo Cabos de cobre isolados
serdo efetuados pela Neoenergia COSERN. Z para 12/20 kV
S Cu (EPR) 34150mm’
B1-B3 PU2294 —Cu(Nu) 3#150mm? N3-Ds 13.8KV— SUBTERRANEO + iRi150mm MUFLA
P 3 Z : DN
H ? 1 N H
CHAVE FACA PARA—RAIOS
NOVO POSTE 15KV - 5004 [400 A] — i it
Cabos e cobre isolados f—
Y |para 12/20 kv B LEGENDA
Cu (FPR) 34150mm SIMBOLO DESCRICAO
T anaoumm % cu 3#15}!_“\ mm? ;
B TRECHO A IMPLANTAR 17" % S— B
S U B ESTA /»AJ\O A | P LANTAR Chave fusivel de média tensao
o = ___________________Q____ﬁl I %G}PFW&[M
AN utor do Frojeto:
POSTO D E M ED | QAO - A | N STALAR | S E R 3 O O O k\/A | Transformador trifasico
5 CONJUNTO COMPACTO MT 15kV Y'Y
| NG |
J | MEDIDOR FIETRONICO | W DISJUNTOR 6504 Supressor de ruidos (DPS) J
@ KWh /KVAR | |
| M) | (PADRAG COSERN) |
1C (A CRITERIO COSERN-Sugestdo 150/5) . )
J\ T J\ | | 170A Pisluntertripolar Co-Autor(a) do Projeto:
T T | |
J} PARA-RAIOS J} PARA—-RAIOS ( @ i ica 5ni 3 ionAri
| 2KV — VIkaA oc/ ?gc&v TBIP4%LL¢:E E 2Ky = VIkaA | J’ SECCIONADORA 400A J’ SECCIONADORA 400A | CT-C- Sistema de medicao eletronica (padrao da concessionaria)
AIERRAVD — e AIERRADU | .||_|\[|] TRIPULAR 15KV X TRIPOLAR 15KV |
| $ - | i FUSIVEL HH 160A FUSIVEL HH 160A 12KV Para-raio de média tenséo
j— o j—
K | . ?ﬁ:r:/o'zzkv \L z s | | | = Quadro geral de baixa tensdo (de embutir) Resp pela Construgéo: K
x TRAFO 1.500 kVA 60Hz TRAFO 1500 kVA 60Hz
| 8 | | . ANANL 13.8/13.2/12.6/12.0/ o 13.8/13.2/12.6/12,0/ | Iél Fusiveis NH ou DIAZED, conforme indicado
ts7ea] T 11,4kv/358U/220 V 11,4kV/58U/220 V — . s i
| R 2 | | CY Y YN fmon 15C-15.807 L=6%; 15°C—13.8KkV | V) (A) | stumentos demedigao (votimetro, amperimetro, otc) [ GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE J
o | bisuntor M| 3 | | Chave comutadora (volimeto o amperimero) SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA - SIN
| 15 KV - 630A | § | CCV_CCA
] | By T/ 1-500KA Bty |/ 1-000KA | 13,8KV Rede priméria existente SECRETARIO : GUSTAVO FERNANDES ROSADO COELHO ]
| 52 | — — _ SECRETARIA ADJUNTA: HAROLDO AZEVEDO FILHO
| | | | W Condutores (alimentadores), indicando FASE, NEUTRO, TERRA, conforme cada caso. SUBSECRETARlO DE OBRAS: ADALBERTO AGUIAR DE ALBURQUERQUE
— — —_ — — — — — —_ — — — — GOVERNO COORD. DE OBRAS E SERVIGOS: LUCIANO CAVALCANTI XAVIER
| ] | " QGBT-1 DISJUNTOR TRIPOLAR ! DISUUNTOR TRIPOLAR |_QGBT—Z DISIUNTOR TRIPOLAR | =] Caixa de possogem. 60x60x70cm, fundo brito com tompa. e oo COORD. DE ELETRIFICACOES: IURI FILGUEIRA DE BRITO
| | 2200A/65KA | 2200A/65KA | 2200A/65KA | |
| v | | v | MOSSORO/RN
| SEGUE PARA ATENDER CARGAS | | SEGUE PARA ATENDER CARGAS | DATA:
| CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR CONFORME DIAGRAMA UNIFILAR | TITULO: ’ C " 12/2021 )
L .- - _ _ _ _ - _ N PROJETO DE CUBICULO DE MEDIGAO E PROTEGAO, 3000 kVA,
_—— e —— - — - - - - — QUE ATENDERA O HOSPITAL DA MULHER EM MOSSORO/RN (ESCALA;
DIAGRAMA UNIFILAR SESAA
LOCAL:  Av. Professor Anténio Compos, 785, CEP EMITIDO PARA:
59625-620 Mossors - RN SIN - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA
AUTOR DO PROJETO: CREA: PRANCHA:
IURI FILGUEIRA DE BRITO 211674421-0 2
M DESENHO: CONTROLE: N.PROJ/ANO: O
SE AEREA ’ Versao 2 2021 /04
— o~ _— ~ — o~ I ~ — —~ _—
| 1 2 3 4 5 6 7 8 l 9 10 11 12 13 14 15 A1l |
T : :LEI N°5.194, DE 24 DEZ 1966

Art.18-As alteragdes do projeto ou plano original so6 poderéo ser feitas pelo profissional que o tenha elaborado.
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crisa
Caixa de texto
- Conforme o Item 7.5.2.4 da norma DIS-NOR-036, em área cujo fornecimento derive de uma rede aérea, havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de ligação subterrâneo, o ponto de entrega situa-se na conexão deste ramal com a rede aérea, desde que esse ramal não ultrapasse vias públicas ou propriedades de terceiros e que o consumidor assuma integralmente os custos decorrentes 
- Conforme o Item 7.7.15 da norma DIS-NOR-036, no ramal de ligação subterrâneo, originário de rede aérea, os condutores da descida do poste devem ser protegidos por eletroduto de ferro galvanizado, parede dupla, com altura mínima de 6 m, diâmetro nominal conforme Tabela 12 do Anexo I, fixado ao poste por fitas de aço inoxidável em no mínimo três locais. 
- Conforme o Item 7.7.17 da norma DIS-NOR-036, na base do poste da mufla e a no máximo 30 m da base devem existir poços subterrâneos do tipo PP, com dimensões de 1,2 m x 0,8 m x 1,3 m (comprimento, largura e profundidade).
- Conforme o Item 7.7.21 da norma DIS-NOR-036, quando oriundo de rede aérea, o banco de dutos do ramal subterrâneo deve ser na formação mínima com 2 dutos e ter poços de passagem PP de 1,2 m x 0,8 m x 1,3 m, conforme Figura 8 do Anexo III nas curvas com ângulo horizontal ou vertical maior que 45° em relação à direção do ramal, e a cada 30 m de espaçamento.  
- Conforme o Item 7.8.16 da norma DIS-NOR-036, o eletroduto externo de descida junto ao poste de derivação deve ser de aço-carbono zincado pelo processo de imersão a quente, dimensionado conforme a Tabela 13, com altura mínima de 6 m acima do solo e ser fixado ao poste de forma adequada com cintas ajustáveis, arame de aço galvanizado 12 BWG ou bandagens. O eletroduto deve ser vedado na extremidade para evitar a entrada de água. 
- Não utilizar poço de inspeção do aterramento como poço de passagem dos condutores do ramal subterrâneo. O poço de inspeção do aterramento deve ser construído conforme Figura 31 da norma DIS-NOR-036. 
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O projeto e execução da obra para interligação serão efetuados pela Neoenergia COSERN. 
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- Conforme o Item 7.7.17 da norma DIS-NOR-036, na base do poste da mufla e a no
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E - de 1,2 m x 0,8 m x 1,3 m (comprimento, largura e profundidade).
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- Conforme o Item 7.5.2.4 da norma DIS-NOR-036, em área cujo fornecimento derive de uma rede aérea, havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de ligação subterrâneo, o ponto de entrega situa-se na conexão deste ramal com a rede aérea, desde que esse ramal não ultrapasse vias públicas ou propriedades de terceiros e que o consumidor assuma integralmente os custos decorrentes 
- Conforme o Item 7.7.15 da norma DIS-NOR-036, no ramal de ligação subterrâneo, originário de rede aérea, os condutores da descida do poste devem ser protegidos por eletroduto de ferro galvanizado, parede dupla, com altura mínima de 6 m, diâmetro nominal conforme Tabela 12 do Anexo I, fixado ao poste por fitas de aço inoxidável em no mínimo três locais. 
- Conforme o Item 7.7.17 da norma DIS-NOR-036, na base do poste da mufla e a no máximo 30 m da base devem existir poços subterrâneos do tipo PP, com dimensões de 1,2 m x 0,8 m x 1,3 m (comprimento, largura e profundidade).
- Conforme o Item 7.7.21 da norma DIS-NOR-036, quando oriundo de rede aérea, o banco de dutos do ramal subterrâneo deve ser na formação mínima com 2 dutos e ter poços de passagem PP de 1,2 m x 0,8 m x 1,3 m, conforme Figura 8 do Anexo III nas curvas com ângulo horizontal ou vertical maior que 45° em relação à direção do ramal, e a cada 30 m de espaçamento.  
- Não utilizar poço de inspeção do aterramento como poço de passagem dos 
condutores do ramal subterrâneo. O poço de inspeção do aterramento deve ter dimensões dispostas na Figura 31 da norma DIS-NOR-036. 
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O projeto e execução da obra para interligação serão efetuados pela Neoenergia COSERN. 
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RESIDENCIAL TERRA PROMETIDA
N® 784

PLANTA DE LOCALIZACAO
ESC: 1/500

PROPRIEDADE DA FUNDAGAO UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

Propriedade da

fundacao Universidade
do estado do Rio Grande
do Norte

PLANTA DE SITUAGAO
ESC: S/E

QUADRO DE AREA:

AREA DO TERRENO: 36.000,00 m?

AREA CONSTRUIDA TOTAL: 13.813,00m?
N° DE VAGAS PARA ESTACIONAMENTO: 174

COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO: 0,38 (legislagdo maximo 3,0)
TAXA DE PERMEABILIDADE MINIMA: 42,963% (legislagdo minimo 20%)

TAXA DE OCUPACAO: 13,51% (legislagdo maximo 80%)
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AVENIDA PROFESSOR ANTONIO CAMPOS

TABELA DE ACABAMENTOS
[ ] PISO

1 - PISO VINILICO HOMOGENIO - COR BEGE;

2 - CERAMICA, COR BRANCO, DIMENSAO 30x30cm;

3 - PORCELANATO RETIFICADO COR MARMORE CREMA ACABAMENTO BRILHANTE, DIMENSAO 60x60cm;
4 - CIMENTADO DESEMPENADO;

5 - CIMENTADO DESEMPENADO, COM PINTURA NA COR VERDE CLARO , SUVINIL. MODELO: COCO
VERDE D058. ITEM 4.5.1.3 DO MD;

6- PISO VINILICO HOMOGENIO COM ATERRAMENTO ELETRICO - COR BEGE;

7- TIJOLO MACICO EM COR TERRACOTA. ITEM 4.5.1.11 DO MD

8- TIJOLO MACIGO EM COR TERRACOTA CLARA. ITEM 4.5.1.12 DO MD

9- FACHADA VENTILADA PORCELANATO - PLACAS 0.15X1.20M. COR CARAMELO. MODELO: TROPICAL
WOOD CARAMELO AC, ELIANE. ITEM 4.5.1.1 DO MD

/\ PAREDE

1- PINTURA LATEX ACRILICA A BASE DE AGUA, ACETINADO - LINHA HOSPITALAR - COR BRANCO

2 - PINTURA EPOXI HIDROSSOLUVEL SOBRE MASSA UNICA, NA COR BRANCA, P/ REVESTIMENTOS EPOXI BI-COMPONENTE A BASE DE AGUA, ISENTO DE
SOLVENTES, NAO INFLAMAVEL, DE ELEVADA RESISTENCIA E DURABILIDADE, SOBRE ACABAMENTO EM GESSO;

3 - PORCELANATO, RETIFICADO, ACABAMENTO ACETINADO, ATE O FORRO, COR BEGE, DIMENSAO 60x30cm;

4 - REVESTIMENTO PLACAS LAMINADO MELAMINICO - PADROES LISOS E DA LINHA PADROES MADEIRA;

ACABAMENTOS EXTERIORES (FACHADAS):

E1 - FACHADA VENTILADA PORCELANATO - PLACAS 0.15X1.20M. COR CARAMELO. MODELO: TROPICAL WOOD CARAMELO AC, ELIANE. ITEM 4.5.1.1 DO MD
E2 - PINTURA COR BRANCO, SUVINIL. MODELO: BRANCO RMO000. ITEM 4.5.1.2 DO MD

E3 -PINTURA COR VERDE CLARO, SUVINIL. MODELO: COCO VERDE DO058. ITEM 4.5.1.3 DO MD

E3a - CHAPA PERFURADA NA COR VERDE CLARO , SUVINIL. MODELO: COCO VERDE D058. ITEM 4.5.1.3 DO MD

E4 - CHAPA PERFURADA NA COR VERDE ESCURO (FACHADA NORTE), SUVINIL. MODELO: MANJERICAO R627. ITEM 4.5.1.4 DO MD

E5 - PERFIS METALICOS NA COR CINZA ESCURO (NUCLEO), SUVINIL. MODELO: CINZA FECHADO P750. ITEM 4.5.1.5 DO MD

E6 - PERFIL METALICO ANTE FACHADA NORTE NA COR MARROM CLARO. SUVINIL. MODELO:SALGUEIRO N066. ITEM 4.5.1.6 DO MD

E7 - CHAPA PERFURADA COM PERFIL METALICO NA COR MARROM ESCURO. SUVINIL. MODELO: DECK N100. ITEM 4.5.1.7 DO MD

E8 - PINTURA COR CINZA ESCURO 2 (FRISO NOS BLOCOS MENOS NUCLEO). SUVINIL MODELO: CINZA ESCURO RM041. ITEM 4.5.1.8 DO MD
E9 - PERFIL METALICO "L" NA COR MARROM ESCURO 2, SUVINIL. MODELO: CASTANHOLAS L105. ITEM 4.5.1.9 DO MD

E10 - PINTURA CINZA TEXTURA CONCRETO, MICROSIM REVESTIMENTOS. MOD: SILVER GRAY, FO, MICROSIM PARED. ITEM 4.5.1.10 DO MD
E11- TWOLO MACIGO EM COR TERRACOTA. ITEM 4.5.1.11 DO MD

E13-VIDRO TRANSPARENTE (COM PROTEGAO UV). ITEM 4.5.1.13 DO MD

(O TETO

1 - PINTURA SOBRE LAJE, MASSA CORRIDA PVA E PINTURA LATEX PVA FOSCO, COR BRANCO NEVE

2 - FORRO MONOLITICO DE GESSO ACARTONADO, ESTRUTURADO COM TABICA METALICA E CHAPA
DUPLA (PINTURA ELETROSTATICA BRANCA) E APLICAGCAO DE LA DE VIDRO. MASSA CORRIDA PVA E
PINTURA LATEX PVA FOSCO, COR BRANCO NEVE;

3 - FORRO EM PAINEIS DE GESSO ACARTONADO REMOVIVEL RETANGULAR, ACABAMENTO LISO COM

PELICULA EM PVC, 62,5x125,0cm, ESPESSURA 9,5mm. MASSA CORRIDA PVA E PINTURA LATEX PVA
FOSCO, COR BRANCO NEVE.

4 - FACHADA VENTILADA PORCELANATO - PLACAS 0.15X1.20M. COR CARAMELO. MODELO: TROPICAL
WOOD CARAMELO AC, ELIANE. ITEM 4.5.1.1 DO MD

(O RODAPE

1 - RODAPE PARA PISO VINILICO HOMOGENIO;
2 - PORCELANATO, COR BRANCO, DIMENSAO 30x30cm;
3 - PORCELANATO RETIFICADO COR MARMORE CREMA ACABAMENTO BRILHANTE, DIMENSAO 60x60cm;

> SOLEIRA

1. EM GRANITO POLIDO CINZA ANDORINHA, EM NIVEL, ESP.=2cm, LARGURA CONFORME INDICAGAO NO PROJETO
DE ARQUITETURA,;

2. EM GRANITO POLIDO CINZA ANDORINHA, INCLINADA, ESP.=2cm, LARGURA CONFORME INDICAGAO NO PROJETO
DE ARQUITETURA.

TABELAS DE ESQUADRIAS

Codigo Largura Altura Peitoril Bandeirola Abertura Material Quantidade
CP4390 43,90 2,67 - - Fixa Chapa perfurada 1
CP7466 74,66 2,67 - Fixa Chapa perfurada 1
Jogso 0,80 1,20 0,90 - Giro | Fixo Aluminio | Vidro 9
J090 0,90 1,90 0,95 0,35+ 0,35 Fixa, Maxim-ar, Fixa Aluminio e vidro e=6mm 201
JO90A 0,90 1,90 0,95 0,35+ 0,35 Fixa Aluminio e vidro insular e=6mm 8
J100 1,00 0,90 1,20 - Fixa tipo Guiché Aluminio | Vidro 1
J100A 1.00 0.90 1.20 - Fixa Aluminio | Vidro 2
J150 1,50 0,90 1,20 - Fixa Aluminio | Vidro 6
J150A 1,50 0,65 2,20 - Maxim-ar Aluminio e vidro e=6mm 3
J175 1,75 1,90 0,95 0,35+ 0,35 Maxim-ar Aluminio e vidro e=6mm 3
J225 2,25 1,90 0,95 0,35+ 0,35 Fixa, Maxim-ar, Fixa Aluminio e vidro e=6mm 42
J225A 2,25 0,65 2,20 - Maxim-ar Aluminio e vidro e=6mm 6
PO70 0,70 2,10 - - Giro Madeira lisa (Chapa semi-oca) 4
P080 0,80 2,10 - - Giro Madeira lisa (Chapa semi-oca) 361
P080B 0,80 2,10 - - Correr Madeira lisa (Chapa semi-oca) 5
PO80C 0,80 2,10 - - Giro Madeira lisa estilo porta holandeza 2
PO80D 0,80 2,10 - - Giro Madeira lisa com tela na parte interna 3
P090 0,90 2,10 - - Giro Madeira lisa (Chapa semi-oca) 33
PO90A 0,90 2,10 - - Giro Madeira lisa (Chapa semi-oca) € barra de apofo 26
P090B 0,90 2,10 - - Correr Madeira lisa (Chapa semi-oca) 33
P110 1,10 2,10 - - Giro Madeira lisa (Chapa semi-oca) 125
P110A 1,10 2,00 - - Giro Chapa metalica perfurada 1
P120 1,20 2.10 N N 2 Folhas de Giro adeira lisa (Chapa semi-oca) | Veneziana fix 2
P140 1,40 2,10 Porta de Correr Hermética Inox e Vidro 8
P160 1,60 2,10 - - 2 Folhas de Giro Madeira lisa (Chapa semi-oca) 2
P160A 1,60 2,20 02 Folhas de Giro Chapa metalica perfurada 1
P200 2,00 2,50 - - Giro Vidro e=6mm 6
P200A 2,00 2,10 - - 2 Folhas de Giro Madeira lisa (Chapa semi-oca) 1
P210 2,10 2,10 2 Folhas de Giro (vai-e-vem) Madeira lisa (Chapa semi-oca) 8
P210A 2,10 2,10 - - 2 Folhas de Giro Madeira lisa (Chapa semi-oca) 10
P220 2,20 1,60 0,50 03 Folhas de Giro | Veneziana fixa com ventilagao Aluminio | Pintura 4
P225 2,25 2,20 - - Enrolar Ferro 1
PCFO01 1,20 2,10 01 Folhas de Giro Porta corta fogo 10
PCF02 1,59 2,10 02 Folhas de Giro Porta corta fogo 9
PCF03 2,00 2,10 02 Folhas de Giro Porta corta fogo 15
PV1955 19,55 4,55 - - Fixa Aluminio e vidro e=6mm 1
PV2098 20,98 4,55 - - Fixa Aluminio e vidro e=6mm 1
PV2642 26,42 4,50 - - Fixa Aluminio e vidro e=6mm 1
PV3500 35,00 4,55 - - Fixa Aluminio e vidro e=6mm 1
PV4750 47,50 4,50 - - Fixa | Maxim-ar Aluminio e vidro e=6mm 1
PV7092 70,92 9,00 - Fixa | Maxim-ar Aluminio e vidro e=6mm 1
V060 0,60 0,35 1,95 - Veneziana fixa Aluminio 3
V100 1,00 1,00 0,30 Veneziana fixa tipo chicana Aluminio 4
VT198 1,98 2,20 - - Giro Vidro temperado 1
VT220 2,20 2,10 - - Giro Vidro temperado 11
VT100 1,00 2,10 - - Giro Vidro temperado 1

LEGENDA

== ESTRUTURA

PAREDE EM ALVENARIA (BLOCOS CERAMICO)
PAREDE EM DRYWALL - ESPESSURA FINAL 10cm

PAREDE EM DRYWALL - ESPESSURA FINAL 11,5cm

LI

PAREDE EM DRYWALL RESISTENTE AO FOGO (CHAPA ROSA)

NOTAS

1 - MEDIDAS EM METROS;

2 - CONFERIR DIMENSOES NO LOCAL;

3 - QUALQUER ALTERAGAO NA OBRA DEVE SER COMUNICADA AO PROJETISTA;

4 - ESTE PROJETO ATENDE AS NORMAS DE DESEMPENHO TECNICO DA ABNT, BEM COMO OS CODIGOS,
LEIS E NORMAS MUNICIPAIS, ESTADUAIS E FEDERAIS, COM ESPECIAL ATENCAO A RDC N°50/02 DO
MINISTERIO DA SAUDE OU OUTRA QUE VENHA A SUBSTITUI-LA.
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REVISAO DATA

MODIFICACOES

PROJETO DE ARQUITETURA

Obra: HOSPITAL MATERNO INFANTIL

AVENIDA PROFESSOR ANTONIO CAMPOS, S/N - MOSSORO

Assunto:

ARQUITETURA
LOCALIZACAO E SITUACAO

| Desenho: |

0000/RO1

Cliente: .
RN SUSTENTAVEL
Fase: Escala:
PROJETO EXECUTIVO 1/500
Arquivo:

1286-MI-ARQ-EX-0000-SITU-R00.dwg

RESPONSAVEL TECNICO:

ARQ. CAROLINA CHISTE GUIMARAES
CAU: A42964-3

1286 I

119/84 ESTA PLANTA SOMENTE PODERA SER UTILIZADA SE PLOTADA
COLORIDA A PARTIR DE UM ARQUIVO NO FORMATO PDF OU DWG
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